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horizontalni pifenos konjugativnich plazmidu v rdmci
druhu i mezidruhové

objeveno 1947, Joshua Ledeberg a Edward L. Tatum
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= Pozorovali, ze pri smichani dvou kmenu E. coli ziskali
14 - - 7 7 0
potomstvo nepodobne ani jednomu z vychozich kmenu.

vyzaduje primy kontakt dvou bunék

Jé . (o] 7 4 . 7 7 v 7
= nukleove kyseliny zustavaji v intramolekularnim prostredi
a jsou chranény pred degradaci

prenos vzdy ve smeru z donora obsahujiciho plazmid na
akceptora bez plazmidu

transkonjuganty
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konjugativni plazmidy \

m existuji pravdépodobné v kazdém druhu bakterii B\
G- bakterie nejvice studovany: \

m Escherichia, Pseudomonas - \ - & Fl
G+ o o
m Enterococcus, Streptococcus, Streptomyces

nékteré specificky jen v ramci druhu,

jiné Siroky okruh hostitell (promiskiutni plazmidy - IncW,
IncP, IncN)

prenos i do kvasinek (F plasmid) a rostlin (IncW, Ti
plasmldy

vyznam Vv evoluci, Sireni antibiotikovych resistenci
7 (o) Vé (o)
vice druhu tra systemu

vysoka korelace mezi tra systemem a kompatibilitou
p azmidu

,



Geny potfebné ke konjugaci |~
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O nejvice studovano u F plazmidu

= 30 genu v klastru o velikosti 33-kb, oznacovan jako tra lokus

= Vjiném misté nez ori V
komplikovany proces vyzadujici produkty mnoha genu
vétSina pusobi in trans
nezbytny oriT, pusobi in cis — 300bp, inverzni repetice AT bohaté
Rozdéleni

= Mpf komponenty (mating-pair formation)

= Dtr komponenty — (Dna transfer and replication)
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Geny potfebné ke konjugaci

o Mpf komponenty (mating-pair formation) —
O pilusy - 14 genu
= jsou nezbytné k vytvoreni kontaktu mezi bunkami

= podobné
systémum pro pfenos virulentnich proteint patogennich bakterii (sekreéni
systéem V)
systému prenosu DNA u pfirozené kompetentnich bunék

m tvofeny mnoha kopiemi pilin proteinu - propilin

= klasifikovany do dvou morfologickych druht (dlouhé a kratké)

dlouhé - jsou flexibilni, 1 um dlouhé, u F plazmidu, zprostfedkovavaji kontakt
jak v tekutych i pevnych mediich se stejnou frekvenci

kratké - jsou rigidni, 0,1 ym, kédované plazmidy skupiny IncN, P a W,

vvvvvv

nékteré plazmidy koduji oba typy pilusu - Incl, , 5, B, Ka Z




Vytvofeni pilusu

Variable length
depending on
pilus type
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Transfer aparatus

O Model celého transferového modulu u F pilusu

= Retraktilni pilus
o na konci — pilus tip — kontakt bunék, receptor pro fagy

po spojeni bunék se pilus ,zatahne“ a vytvofi se uzky kontakt obou bunék

receptor na recipientu — nezname

imunita proti pfenosu do bunky s plazmidem
1-5 pilust na buriku

= vytvoreni poru, parove proteiny
(coupling proteins)

o zajistuji specificitu transportu proteinu B 1 T

o aktivace iniciace prenosu

ATP  ADP+P



Geny potfebné ke konjugaci

O

Dtr komponenty — (Dna transfer and replication)

O relaxasa — specificka DNA endonukleasa, TraJ
= iniciace pfenosu DNA
= je zahdjena jednovlaknovym Stépem DNA v oriT v misté nic
analogie s rep proteinem — transesterifikace na tyrosin
je prenasena do recipienta
recyklizuje DNA po pfenosu
= prenos jednoho vlakna mechanismem valivé kruznice do recipienta skrz
membranovy por za souCasné replikace
O relaxosome — dalSi proteiny uCastnici se iniciace a pfenosu DNA
= funkce zatim ne zcela objasnéna — (napf. helikasy)
O primasa — potfebna k zahajeni replikace druhého viakna
m prenaSena z donora do recipienta — zvySuje nezavislost plazmidu na recipientovi
promiskuitni plazmidy se pfenaseji a replikuji ve velmi vzdalenych druzich i do eukaryot
O geny potfebné ke konjugativnimu prenosu jsou normalné reprimovany
= k dereprivaci dochazi
kdyz se plazmid ocitne v nové burice

zvySuje se tak pravdépodobnost pfenosu do dalSi prazdné bunky
zpusobuje az epidemické Sifeni mezi bufikami bez plazmidu v populaci




Donor Recipient

MPF structure Formation of mating pairs
Coupling protein \ ]

Coupling protein
signals to relaxase

relaxasa (TraY/J) Stépi DNA v oriT
multimer helikasy migruje okolo kruhu ( Or %ﬂw )
a rOZplété DNA e Single-strand'nickatoriT
jedno vlakno prochazi skrz por la"ds"‘""dd'“"“eme"‘

do recipienta 5" koncem ( @M )
komplementarni vliakno je syntetizovano o A
aparatem recipienta - pouze primasa je z donora l

strlh v doqorove .DI\IIA Je uzaviena @rs;:me%Re,axase )
recipientni DNA je ligaci uzaviena R

d 0 kru h u l Strand transfer, closing of circle by

relaxase, replication in recipient
(@M @ Relaxase
ﬂ Primase

l Separation of mating pair
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Donor Transconjugant
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tra A produkt - pilin - podjednotkovy protein pilusu

traS a traT - signal na membrané v pripadé F*

(F - pili tvofi receptorova mista pro néktré RNA bakteriofagy (F- jsou resistentni))

traD - nezbytny pro transport DNA

traM - zodpovedny za rozeznani, vytvoreni spojeni a zahajeni pfenosu DNA
TraY - vaze se v blizkosti oriT a napomaha navazani TraJ

TraJ - Stépi jednovlakno DNA v oriT v specifickém misté nic a vaze se na 5 konec




Regulace tra genu

Nejvice studovana u F plasmidu

O Trad transkripCni aktivator — pokud je syntetizovan jsou syntetizovany ostatni geny
plazmidu

O je blokovan produkty gend plazmidu finP a finO
= produkt finP antisense RNA konstitutivné syntetizovana — komplementarni k zaCatku traJ
= produkt finO protein, ktery stabilizuje FinP antisense RNA

A Genetic organization of tra region

P/Iu/ PIHH
mRNA > >
___-___-___-_: [ ot | traM [ tra) [ tra¥ traX | fin0 | ::::—_:::
Antisense RNA <Py,

B Immediately after entry into cell

A ’3 Activates oy Pili and transfer functions

A & >
[ onT [ traM | traj | tra¥ traX | fin0 |

C  After plasmid establishment

. P }FinP blocks translation: no Tra)
gjmim
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Mobilizace je proces, ktery muze nastat u malych plazmidd,
= které maji oriT, ale nemaji tra geny
(napf. ColE1 plazmidy E. coli, RSF1010)
konjugativni plazmidy zprostfedkuji kontakt z druhou bunkou

malé plazmidy se pfenesou pomoci svého oriT a funkci dodané
konjugativnim plazmidem in trans vytvofenym porem

pfirozené izolované obsahuiji i Dtr systém —
= relaxasa, helikasa — mob region — vlastni iniciace ve vlastnim oriT

=  Mpf systém konjugativniho plazmidu rozeznava i Dtr systém mobilizovatelného
plazmidu

= relaxasa mobilizovatelnych plazmidul je rozezavana SirSim spektrem Mpf
systému nez u konjugativnich plazmidu
= rozSifeni spektra hostilelu,
vyuziti v genetice pro pfenos rekombinantnich plazmidu
= zuzeni na plazmidy se stejnym oriT
= vnaseni transposonu pfi mutagenezi
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O Autonommni (F)
= Charakteristika F* x F- pfenosu
F- se stane F* a F* zUstane F*
zadny prfenos chromosomalni DNA

F+




Is2
IS3
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[
Recombination
A) rekombinaci mezi dvéma
insercnimi elementy
{A)
B) transpozici Tn1000(yd)
transposonu .
183 & 1S3 Transposition
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* vytvoreni pilusu a spojeni
bunék (konjugativni most)

» prenos DNA

* rozstépeni jednoho viakna
(voriT)

» zacCatek prenosu DNA
mechanismem valivé
kruznice (vzdy i Cast F
plazmidu)

 pferuseni konjugativniho
mostu

« preruSeni pfenosu (vzdy jen
cast chDNA)

 integrace homologni Casti
pfenesené donorové chDNA
do chromosomu recipienta

Hfr

)

)(O




O pfi pfenosu se prvni prenasi geny F plazmidu nejblize volnému 5’ -
konci rozStépeneho vlakna za oriT ve sméru prenosu

O tra endonukleasa Stipe v daném Hfr kmeni vzdy na stejném misté na
stejném viakne F plazmidu

O dany Hfr kmen prfenasi vzdy stejné viakno DNA

O tento jednosmeérny pfenos u E. coli trva 100 min (oproti 30-40 min pfi
vegetativni replikaci)

O vlakno Hfr kmene je pfenaseno jednotnou rychlosti 38 kb za minutu

O nepodari se pfenést celé vlakno - spojeni bunék se dfive prerusi vliivem
pohybu vnéjSiho prostredi

O dusledek preruseni spojeni bunék je dvoji

= nikdy se nepodari pfenést cely chromosom pouze marker blizko oriT
(proximalni)

= Cim dal je marker od oriT, tim s mensSi frekvenci se pfenasi
O Vyuziti pfi genetickém mapovani
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Hfr Arg™ Trp* X F-Arg* Trp~

Hfr pfenos

Formation of
mating pair

vznik rekombinant po Hfr pfenosu — l

donor to F~ recipient

l DNA transfer from Hfr

~
-y

Recombination between
homologous regions of
incoming and recipient DNA

Recombinant: Arg* Trp*




Integrovany do chDNA (Hfr)

= integrace prostrednictvim Tn1000,
specificka mista (Hayes)

N Characterlstllf? Hfr’x F- prenosu —_— — —_—
F- se nemuze stat Hfr
Hfr zGstava Hfr 2 2
dochazi k pfenosu urgité casti b s
chDNA - -~
./ —_ .
F+ Hfr




Hfr = -

(A)

F' type Il

1S3

¥8
153

183

(B) Formation of F' type 1 (C) Formation of F' type II

F DNA 152 @ 1S3 and v$

Bacterial DNA

Plazmidy vznikaji rekombinaci mezi dvéma homolognimi IS : Typ I: ¢ast plazmidoveé nahrazena chDNA
Typ II: kompletni plazmid F s ¢asti chDNA




Autonomni s donorovymi geny (F’)
= zpétnym vyClenénim do
autonomniho plazmidu muze dojit
k nepresnému vystépeni a
integraci donorové chDNA do
plazmidu
m Characteristika F’ x F- crosses
F-se mluze stat F’
F’ zGstava F’
dochazi k pfenosu donorovych
genu na F’ plazmidu

nedochazi k prenosu ostatnich
chDNA genu

Hfr




« vytvoreni pilusu a spojeni
bunék (konjugativni most)

» pfenos DNA

* rozstépeni jednoho
vlakna

» zacCatek prenosu DNA
mechanismem valivé
kruznice




Konjugace u G+ bakterii

o Objevena v 1970 a zacatek 80. let

= Streptomyces, Enterococcus

= Podobnost s F-like plazmidy - chybi evidence kontaktu pres pillus
Specifické proteinové adhesiny - kontakt bunék, ale ne transport DNA

= RUznd velikost — 36-100 kb, Siroké hostitelské rozhrani

= Plazmidy u Enterococcl - odpovéd na feromony -
recipient bez plazmidu

= Mobilizace plazmidd i chromozomu
= Konjugativni transpozony — mohou mobilizovat plazmidy - Enterococcus
o Konjugativni plazmidy -
= Enterococcus, Streptococcus, Staphylococcus, Lactococcus,
Clostridium, Streptomyces, Rhodococcus

Atb rezistence
RCR replikace

o Mobilizovatelné plazmidy
= Listeria, Bacillus,




O Staphylococcus
= konjugativni plazmidy koduji antibitikovou rezistenci

= transferové funkce pouze tretina plazmidu - indikuje jednodussi
mechanismus nez u F plazmidu (hlavné v Mpf Casti)

= nohou pfijimat konjugativni plazmidy od enterococu
O Enterococcus
= feromony produkované recipientnimi bunkami
= hydrofobni polypeptidy ( 7-8 aa), u recipientd nejméné 5 druh
= indukuji u donoru syntézu adhesinu, které usnadniuji shlukovani bunék a tim
I konjugaci
= indukce téz tra genu
O Streptomyces
= konjugativni plazmidy maiji geny, které zprostfedkovavaji prenos, ale i
podporuji mobilizaci chromosomalni DNA a nekonjugativnich plazmidu

= vytvareji charakteristické utvary na povrchu kolonii bunék tzv. ,pock®
(vyrazka), burnky s plazmidy rostou pomaleji




Mechanismus pusobeni feromont

E. faecalis -

mnoho druhu konjugativnich plazmidu

tra geny a agregacni geny

virulence a rezistence k antibiotikiim

koduji specifické proteiny pfitahujici feromony (oligopeptid permeasy)
povrchy bunék obsahujici plazmid maji na povrchu tyto signalni proteiny
kazdy plazmid koduje jeden protein specificky pro jeden feromon
feromon je pojmenovan po plazmidu, ktery pfitahuje (pAD1, TraC, cAD1)

= geny pro peptidové feromony jsou lokalizovany na chromosomu a jsou

vystfihovany ze signalnich peptidi normalnich bunécnych lipoproteinu

poté co je lipoprotein umistén v membrané je proteolyticky odstranéno 7-8
aa z C konce tim je peptid exkretovan z bunky

kazda bunka je schopna produkovat mnoho riznych feromonut a pusobit na
mnoho plazmidu

pouze bunky neobsahuijici plazmid
= mechanismus pusobeni feromonu
indukuji plazmidové tra geny a agregacni geny




cPD1
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Mechanismus
pusobeni
feromonu

cell

Recipient cell
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Konjugativni plazmidy Streptomycet

O morfologie streptomycet a zivotni cyklus umoznuji kontakt mezi bunikami bez
plazmidové kodovanych genu -
= hyfalni rast
= diferenciace - spory - germinace spor - substratové mycelium - vzdusné mycelium - vzdusné
spory (haploidni)
O v substratovém myceliu nejsou chromosomy separovany do rliznych kompartmentu -
dochazi k fuzi hyf - pfenos plazmidu
o Dva typy prenosu 1A 5 = = =
= Intermycelialni

= Intramyceliaini _) WW o ﬁ/ \ e
; i
3

Q0eCO

Development of a streptomycete colony including plasmid mediated conjuga-

tion. (A) Streptomycete spores. The chromosome is shown by gold lines. The
chromosomes are linear, but the ends may be held together (see Box 1.1). The “
|| small dots indicate a conjugative plasmid such as the multicopy pl)101. (B) Ger- <

5 Z' é‘
minating spore. Hyphae begin to form when spores germinate. (C) A growing :ﬁ
| colony. Growing branching hyphae form so-called “substrate” mycelia. Grow-

| ing hyphae contain very few cross walls, and so chromosomes (not shown) are
not separated into individual compartments. During the transition from panel

~]

=

B to panel C, hyphal fusions may have occurred, allowing an opportunity for
recombination between chromosomes from different parents. (D) Sporulat-
ing mycelia. The vertically directed “aerial” hyphae have differentiated, form-
ing chains of spores. As shown in panel D', the spores are haploid. A small
percentage of the genomes will be recombinant, composed of segments of the
different parental chromosomes (recombinants not shown).




Konjugativni plazmidy Streptomycet

O konjugativni plazmid plJ101 — inter i intra

® inter

tra geny (podobné proteiniim podilejicich se na separaci DNA u E.coli i B. subtilis -
relaxasy, obsahuje misto podobné oriT ostatnich plazmidu)

pfesna funkce neznama - prenos DNA mezi fuzovanymi hyfami

®m intra

spd geny - pfenos mezi hyfami - funkce neznama, podobnost s SpoOlll u B. subtilis a
FtsK u E. coli- dsDNA prenos

m efektivnost pfenosu je velmi efektivni, inkorporuji se do spor — pock zones
= konjugativni plazmidy obsahuji Casti chromosomu
= hostitelsky Sirokospektry plazmid

O SCP1 - linearni plazmid - Streptomyces coelicolor
m 350 kb
= koduje syntézu antibiotika a rezistenci k nému (methylenomycin)
= usnadnuje rekombinaci mezi dvéma kmeny jej obsahujici

0 Mnoho dalSich kryptickych plazmidu, jejichz funkce neni znama




Plazmidy

Linearni plazmidy

O poprve objeveny u Streptomyces rocheiv roce 1979

O doposud u Agrobacterium, Borrelia, Nocardia, Rhodococcus,
Thiobacillus

O velikost od 9 do stovek kb
O nesou nektere esencialni geny (povrchoveé proteiny apod.)

O obsahuji terminalni inverzni repetice rozdilnych délek a maiji
strukturu telomer (podobné u nékterych bakteriofagt)
" replikace linearniho chromosomu - ' konec, zabranéni ztraty casti
plazmidu pn replikaci)
O zacatek replikace uvnitf plazmidu, replikace dvousmérna

O replikace a proces rozdélovani je prisné regulovan béhem déleni
bunék, vzdy nizkokopiovée




Bakterialni plazmidy

O konce plazmidu jsou k sobé& navzajem
slozeny (racket frame)
" (inverzni repetice, DNA vazajici 3
proteiny)
" konce DNA jsou chranény proti
degradaci kovalentné vazanym
proteinem k 5" konci DNA ,Racket frame* (Streptomyces)

O u Borrelia - 16-49 kb, linearni plazmidy,
u kterych je dsDNA na koncich spojena 2 o
pfesnou palindromatickou na AT- LT
bohatou vlasenkovou smyckou.
® podobnost s ostatnimi linearnimi _ |
dsDNA replikony ( viry, e R
mitochondrialni DNA z kvasinek
FPichia)

Singlestrand loop

.Endless linear" (Borrelia)




Replikace plazmidu - linearni

O linearni plazmidy Streptomycet
= protein-primed replikacni mechanizmus

= specificky DNA vazajici protein se vaZze na oblast telomer a
zahajuje rozpletani helixu, zaroven slouzi jako primer pro specialni
DNA polymerazu

= pSCL se muze replikovat téz v cirkularni formé, kdy telomery jsou
odstraneény a konce plazmidu spojeny ligazou

m zacatek replikace ori je uprostied plazmidu a probiha dvousmerne

O linearni plazmidy Borrelia
= replikuji se jak ve formé linearni tak cirkularnich intermediatt

= cirkularni intermediat vznika spojenim koncl plazmidu
(head-to-tail junction) po jednoretézcovem rozstépeni v misté inverzni
repetice a otevieni plazmidu
replikace jako u ostatnich cirkularnich replikont

linearizace z cirkularniho intermediatu opétnym jednoretézcovym
rozstépenim v inverzni repetici




Replikace linearniho ; e

. ll = Terminal Proteinj l Initiation of replication from internal origin
plazmidu-Streptomyces : ;
IIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIllII.IIIIIIIIIIIIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
P
e Dvousmérna replikace ) E g e
——————— , J
e Invertovane repetitivni sekvence - SR ey
- stem loop struktura — T e
&
1. Terminalni protein — primer ) B meestiiaie
Po replikaci — stem loop zmizi NI Ji
2. 3’-OH — primer — replikace , + :
TR — ssDNA &t&p — 3’-OH primer ? il HIEN
A. TP as primer B. TP as nickase
+ W Inverted repeat forms
TP recognizes stem-loop structures \ g?\,”f\’ 'S;;,ﬁg?:ge%grﬂﬁ Lg)‘;
yo-" g
/L_““‘_“* /a = ‘5*
l DNA polymerase initiates DNA l + K
synthesis using TP as primer
?* = 4'* 3 7/ 5*

5 TP nicks
; DNA
l Secondary structure displaces as

l DNA polymerase
DNA polymerase fills gap

fills remaining
gap
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Replikace linearntho plazmidu u

Borrelia =
| A C:q;- ——
|
Cirkularni mechanismus
B
C
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Replikace linearniho -
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plazmidu-Borrelia [
nitiation of replication
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Linearni mechanismus @I]:D@:w
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O Agrobakterium tumefaciens

= pudni bakterie, ktera vyvolava nadorova onemocnéni u dvoudéloznych rostlin

m pfFibuzna k Rhizobium

= VvétSina funkci vyvolavajici nadory je kodovana velkymi konjugativnimi plazmidy
O Ti plazmidy

= 4 typy plazmidu vyvolavajici rizné typy nadorl nebo variace metabolickych
parazitickych vztah( bakterii k rostlinam

maji velké sekvenéni homologie

mohou konjugovat do Agrobakterii a Rhizobii

maiji regiony tra, rep, oriV, inc

dale vir (onc), zodpovédné za infekci rostliny

T region - inserce do rostliného chromosomu a indukce tvorby nadoru
syntéza unikatnich latek indukujici nador - auxin, opine (nékolik druht)
kmeny Agrobacterium je vyuzivaji jako zdroj C a N




Mapa dvou Ti plazmidu

vnitini - pTiAch5 e e
vnéjsi - pTiC58

B

. _ 7,
Noc, Nos - nopaline metabolismus <»e oriV Inc

Agroc - octopine metabolismus

Ocs, Occ - agropine metabolismus
Tra\
C

£




Plazmidy

O Archaea
= Stale utrzkovité — néktere isolovaneé a sekvenované
= Malo funk¢nich studii — malo se vi o replikaci, kontrola kopii, pfetrvavani,
sdileni
= Rizné velikosti, vétSinou kryptické, néktere konjugativni, neni atb rezistence
m Malo stale v kmenech udrzovanych v lab. podminkéch
m LiSi se podle rodu

Euryarcheota — methanogenni , haloarchaea, n¢které hypertermofilni
= Haloarchaea — megaplazmidy aZ minichromosomy — kryptické
Crenarchaeota — Sulfolobales - Sulfolubus, Acidianus, Metallosphaera

= Sulfolubus — termofil — vétSina studii — modelovy organismus — Siroké
spektrum plazmidi



Plazmidy - Archaea

m Ttidy
Methanogeny — pME, pFV, pFZ, pURB — riizné mechanismy replikace

Methanogeny - pFV1 - homology proteind pro kontrolu segregace

= Restrikéni/methylaéni systémy - (GGCC, CTAG - systémY — modifikuji DNA v E.
coli.

Thermococus, Pyrococcus — pGN, pGT — relaxované i supercoiled
Sulfolubus — pRN — volna i integrovana forma, relaxované i supercoiled
= 4-4.5 kb konzervovand doména — minimalni replikon
= RepA, CopG, DNA-vazebny protein PIrA
= Replikace podobna RCR

Sulfolubus - pTIK — zvlastni fce- pokud transformovan do kmene bez
plazmidu — zvysi se ristova rychlost o 25% -
= Mechanizmus nezndmy -

= Replikace podobna pRN




Plazmidy - Archaea

= Tridy - pokracovani
Sulfolubus — pNOB - konjugativni plazmidy- Ve 3% kmentG - 24-42 kb

Pri péstovani v tekutém mediu 20-40kopii
Na pevném podkladu - 2-5 kopii
Pri péstovani v lab. podminkach - delece

Megaplazmidy - Haloarchaea -

= pNRC - 86 - 690 kb - homologni sekvence

Esencialni geny chromosomu, nékolik po¢atku replikace - flze vice
. o
plazmidu

IS elementy
= pHH1 - plynné vacky - kontrola vznaseni -
Plazmidy obsahujici integrazy - konjugativni i kryptické
= Reversibilni integrace do chromosomu
= Dva mechanizmy
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Plazmidy - Archaea

Replikace -

obsahuji primé i inverzni repetice - v blizkosti Rep proteinu

opGT5 - Pyrococcus — podobné baktrialni RCR replikaci

Dso, sso, DNA replicasa - vaze se téz nekovalentné na ssDNA nad nick mistem
- vazba dAMP na 3’0OH - konec - regulace replikacni aktivity

opRN - téz bakterialni RCR - odlisnosti — alternativni mechanismus

dso a sso nejsou blizko sebe

analogie s mechanismem odstranéného vlakna - 2 ssDNA - vlakna
Vlastni DNA polymerasa, primasa, helikasa

Zvlastni proteiny -

CopG - kontrola poctu kopii - vaze se na inverzni repetice ve vlastnim
promotoru — mechanismus neznamy

PIrA - velmi konzervovany - regulacni fce — vazba na motif - TTAA)N)7TTAA
- neznamy mechanismus



Plazmidy - Archaea

opNOBS8 - nizkokopiovy - konjugativni
= homologni proteiny k ParA - segregacni mechanismus -

24 repetice v Sesti kopiich oddélené 39-42 spacerem - vazba ParA - téz
jako zacatek replikace — P2 protein

pFV1 - pravdépodobné theta mechanismus




Plazmidy - Archaea

o Intercelularni sireni

» Viral- induced

Sulfolubus islandicus — REY154 kmen - do SVV viru se pakuje i
pRN plazmid - morfologicky dva typy vird.

= Konjugace - malo informaci

Sulfolubus - rychly, selektivni a jednosmeérny - specifické parovani
bunék - bez pilust

Nebylo zaznamenano v zobrazeni v elektronovém mikroskopu - rozsahlé povrchové
kontakty

vortexovani nema vliv na kinetiku konjugace

Hgngologie pouze s TraG a SpolIlE - DNA prenos - TrbE - vytvareni
paru

ORF600 - transmembranové domény - predikce role ve vytvareni pord
OdliSny mechanismus nez u bakterii



Plazmidy - Archaea

o Integrace do chromosomu
= U bakterii- integrazy -
mistné specifickd rekombinace - rekombinazy tyrosinového typu

= Archaea - dva typy integraz

pNOBS8 plazmid - integrovany do chromosomu- integrativni
plazmid,

= intaktni integraza - mechanizmus integrace podobny bakterialnim

= Methanococcus, Halobacterium, Thermoplasma, Sulfolubus, Acidianus
SSV1 fag - typicky pro archaea - int(N) a int(C) - att - v genu
integrazy

= Vintegrované formé — gen int na koncich plazmidu

Preference tRNA genl
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Figure 7. Model for irsertion of pXQI into the S. solfataricus P2 chromosome. The integrase target site in the i =
chromosome is the 45-bp att site indicated by a blackened bar (38). In the integrated form the integrase gene is Parc

intN and intC. pXQI carvies four ORFs that are homologous to those of other pRN plasmids (Fig. 1). 15 elems

interrupts repA (49).




