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B. Jandskova: Impact of snow conditions on selected periglacial landforms in i,

eastern part of the KrkonoSe Mountains. — Geografie-Sbornik CGS, 113, 2, pp. 15417
(2008). — The paper deals with the influence of snow conditions on periglacial landforyg
The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkongg
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lohes
ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). Depth and duration of snow cove
were measured there two years. Regularities in snow distribution were evaluated apg
compared with the position of selected periglacial landforms. The results prove that there
is a close relationship between the low snow cover and occurrence of sorted circles and that
the distribution of peat hummocks has not any connection with snow cover. Relationship
between solifluction lobes and ploughing blocks and snow were rather ambiguous.
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1. Uvod

Snéhova pokryvka lezi ve vrcholovych oblastech Krkono$ v priméru vice
nez 180 dni v roce(Coufal, Sebek 1969) a je jednim z ¢initeld, ktefi ovliviuji
souCasné geomorfologické procesy. Snih mizZe ptsobit na nékteré z faktors,
které jsou klicové pro vznik, vyvoj a aktivitu periglacidlnich tvard, zejména
na regelaci, vlhkost a vegetaci. Tim, Ze méni charakter ¢i intenzitu téchto fak-
tortd, prispiva k utvareni periglacidlnich tvart nebo naopak tlumi jejich vyvo;.
Cilem této pilotni studie je pfispét k poznani vlivu snéhovych poméri (zejmé-
na vysky a délky trvani snéhové pokryvky a charakteru jejiho ,,odbourdvani‘)
na rozmisténi nebo aktivitu vybranych periglacialnich tvard. Termin ,odbou-
ravani snéhové pokryvky“ pouzivam ve vyznamu ,souhrn defla¢nich a ablaé-
nich procest, které odstranuji snéhovou pokryvku, tj. tani, vypar, sublimace,
druhotny odnos a podmaéceni vodou“ (Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmanek, Sy-
kora 1973, s. 116).

Z periglacidlnich tvart ve vrcholové oblasti Krkono$ byly pro uéely této pré-
ce vybrany takové, které vykazuji zndmky recentni aktivity. Jsou to raselin-
né kopecky, putujici bloky, soliflukéni laloky a t¥idéné kruhy. RaSelinné ko-
pe¢ky vznikaly v Krkonosich ve svrchnim holocénu (Jankovskéd 2004; Treml,
Krizek 2006). Nékteré z nich, napf¥. na raselini$ti u Jantarové cesty, vykazu-
ji aktivni vyvoj i dnes (Kocidnova, Stursova, Vana, Jankovska 2005; Trem],
Krizek, Engel 2005; Treml, Kiizek 2006). Také putujici bloky jsou autory po-
vazovany za recentné aktivni periglacidlni tvar (Jahn, Cieliriska 1974; Seky-
ra, Sekyra 1995; Sekyra, Kocidnova, Stursova 2001). U soliflukénich lalokt
v Krkono$ich pripoustéji recentni aktivitu PeliSek (1957), Traczyk (1995)
a Treml (2003). Treml (2003) naptiklad uvadi z oblasti Studniéni hory pfitny
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profil laloku, ktery se vyznacuje zietelnou orientaci ilomki ve sméru pohybu.
Tidéné kruhy v Krkonosich popisuji Sekyra, Kocidnova, Stursova, Kalenska,
Dvoiak, Svoboda (2002) z oblasti Modrého sedla, kde uvadi Jejlch fosilni pa-
vod, ale také recentni vymrzani dlomku v centrélnich castech kruht. Treml,
Kiizek, Engel (2005) predpoklddaji jejich vznik nebo hlavni dobu aktivizace
v obdobi Malé doby ledové.

Pfi pojmenovani tvart zde vychdzim z mezinarodni terminologie zavedené
Washburnem (1979) a pro Krkonose ¢astecné shrnuté Tremlem, Kiizkem, En-
gelem (2005), piestoZe v KrkonoSich neni p¥ili§ vzita.

2. Dosavadni vyzkumy snéhové pokryvky v Krkonosich

Dosavadni vyzkum snéhovych pomért v Krkonosich se ubiral nékolika
sméry: kromé studia obecnych zakonitosti ukladani snéhu (Partsch 1894; Je-
nik 1961; Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmének, Sykora 1973; Spusta, Spusta,
Kocidnova 2003b) §lo zejména o vliv snéhu na mikroklima (Vacek 1983, Har-
tarik 2002), hodnoceni snéhovych pomért z hlediska vyuziti pro lyZovani (Sy-
kora, Bélochovd, Fanta 1973; Sykora 1977) nebo vyzkum a sledovéni lavin
a lavinovych drah (Vrba, Spusta 1975, 1992; Spusta, Kocidnova 1998; Spus-
ta, Spusta, Kocidnovd 2003a). Casto publikovanym tématem byla také pro-
blematika snéhovych poli i jejich geomorfologického vlivu na reliéf (Kunsky
1954; Vrba 1964; Vulterin 1969; Klementowski 1975; Sebesta 1978; Dvorak,
Kocidnova, Hejtman, Treml, Vanék 2004b).

Vztah snéhové pokryvky k aktivité periglacidlnich tvard byl v Krkonosich
feSen dosud jen okrajové. Vyznam regelace popsala Prosova (1961), putujici-
mi bloky se zabyvali Sekyra, Kocianova, Stursova (2001), moznosti studia
snéhovych pomérid ve vztahu k periglacidlnim tvarim s vyuzitim metod GPS
a GIS nastinili Dvordk, Kocidnovd, Pirkova (2004a) na prikladu kryoplanac-
nich teras Luéni a Studni¢ni hory. Casto je FeSena problematika krédceni re-
gelace vlivem piitomnosti klece, ktera zptisobuje jak zménu snéhového rezi-
mu tak rozkolisanost ptadnich teplot (Kocianova, Spusta, Frantik, Harcarik
1995; Harcarik 2002; Treml, Kiizek 2006), coZ miiZe mit vyznamny dopad na
vyvoj periglacidlnich tvard.

3. Studované lokality

Oblast vyskytu periglacidlnich tvari je ve vychodnich Krkono$ich koncent-
rovana predev$im do vrcholovych partii pohoii nad alpinskou hranici lesa.
Pro zjisténi souvislosti vybranych periglacidlnich tvart s rozlozenim snéhové
pokryvky byly uréeny étyti lokality (tab. 1, obr. 1). Poloha a velikost studova-
nych dzemi byla volena tak, aby se v nich nachdazely vybrané periglacialni
tvary a aby izemi zahrnovala i jejich Sirsi okoli pro lepsi vystizeni snéhovych
pomért v daném misté.

Vsechny studované lokality lezi v oblasti zarovnaného povrchu v nadmoi-
skych vyskach 1 415-1 550 m n. m., kde prumerna ro¢ni teplota dosahuje

1-2 °C (Coufal, Sebek 1969). Cel4 neryss1 droven zarovnaného povrchu vy-
chodnich Krkono$ je ovlivnéna anemo- orograﬁckym systemem Bilého Labe
(Jentk 1961). Usmérnény zapadm vitr zde ma smérové i ¢asové velmi staly
charakter. Lokalita Certovo navrsi le#i k tomuto pievladajicimu sméru vétru
prevazné v zavétii, Modré sedlo naproti tomu predstavuje lokalitu vétrné vel-
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Tab. 1 — Prehled studovanych lokalit a jejich charakteristik

—————

Lokalita Vymeéra | Sledovany Poéet métenych bodi
(obdobi | periglacialni tvar —
2004/05) obdobi 2003/04 | obdobi 2004/05

Luéni bouda

— hranice 1 ha raselinné kopecky 36 36

Certovo navrsi 4.4 ha | putujici bloky 52 84

Studniéni hora 1,9 ha | soliflukéni laloky 62 58

Modré sedlo 0,9 ha | ttidéné kruhy 74 58 J

Y

vrstevnice (po 25 m)

B studované lokality

uzemi pod horni hranici lesa

Lokality:

1 — Certovo navrsi

2 — Luéni bouda — hranice
3 — Modré sedlo

4 — Studniéni hora
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Obr. 1 - Studované lokality

mi exponovanou. Studovana lokalita Studni¢ni hora lezi na hranici vétrné ex-
ponovaného a zavétrného prostoru. Luéni bouda — hranice je vétrem ovlivné-
na ze studovanych lokalit relativné nejméné diky své poloze v centralni ¢asti
zarovnaného povrchu.

Lokalita Lu¢ni bouda — hranice méa skalni podklad tvoreny porfyrickou
stfedné zrnitou zulou az granitoidem, lokalita Certovo navrsi drobnozrnnou
biotitickou az aplitickou Zulou. Podlozi Modrého sedla a Studniéni hora je tvo-
feno Sedymi muskovitickymi albitickymi svory az fylity (Chaloupsky 1989).
Ptdy vyvinuté na téchto horninach jsou minerdlné slabé, vétsinu vzemi po-
kryvaji horské podzoly, pievazné piscitohlinité az hlinité, misty piechazejici
a7 do pid kamenitych (PeliSek 1974). Na lokalité Lu¢ni bouda — hranice je vy-
vinuta organozemé, kterd zde tvoii raseliniSté vrchovistniho typu. Lokalita
Modré sedlo mé pidu misty velmi mélkou, pat¥ici mezi litozems.
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Tab. 2 — Srovnani charakteristik délky trvani snéhové pokryvky na Snézce ve sledovaném

obdobi s dlouhodobymi priméry

—b—k;dobl' Datum prvniho dne| Datum posledniho Poéet dnu
se snéhovou dne se snéhovou se snéhovou
pokryvkou pokryvkou pokryvkou
abdobi 2003/2004 7.12. 7.5. 152
obdobi 2004/2005 6.11. 21.5. 200
pramér 1918-1933" 10.10. 19.5. 220
prumer 1881-1930?2 - _ 177
pramér 19661975 — — 220

7droj: ! Reunier (1935, in: Kwiatkowski 1985), ? Kosiba (1949, in: Kwiatkowski 1985),
3 Kwiatkowski (1985)

4, Povétrnostni a snéhova situace sledovanych obdobi

Z klimatologickych charakteristik jsou pro vyhodnoceni namérenych sné-
hovych dat dilezité zejména odlisnosti sméra vétru od dlouhodobych priamé-
ri. Ty ve srovnani s namérenymi daty poskytuji informaci o pravidelnosti ¢i
nepravidelnosti rozlozeni snéhové pokryvky za rtaznych vétrnych podminek.
Pro nésledujici charakteristiku klimatu ve sledovaném obdobi byla pouzita
puvodni data z meteorologické stanice Snézka (data NCDC, zpracovano Ja-
naskova 2005, 2006) a Mési¢ni piehled pocasi vydany CHMU pro jednotlivé
mésice (zejména pro porovnani teplot a srazek s dlouhodobym pramérem).

Sezéna 2003/2004 byla snéhové pomérné slaba. Souvisla snéhova pokryvka
zustala na hiebenech Krkonos lezet pomérné pozdé (tab. 2). Az do zacatku led-
na byla vyska snéhové pokryvky velmi nizk4, na Snézce pouze 50 cm, a teprve
druhé polovina ledna prinesla nadnormalni snéhové srazky. Hned v unoru ale
prislo otepleni, které zpusobilo vyrazné odtani snéhové pokryvky, na Snézce az
0 80 cm. Snéhova pokryvka na SnézZce dosahla maximalni vysky 13.3., a to
215 cm. Béhem dubna a kvétna snéhova pokryvka rychle odtavala, posledni
den se snéhovou pokryvkou na Snézce byl 7.5.2004. Z hlediska vétrnych pomé-
ri se obdobi 2003/2004 na SnéZce vyznacovalo nadprimérnymi rychlostmi vét-
ru v unoru a bfeznu. Sméry vétru se liSily od dlouhodobych primeért zejména
v lednu, kdy oproti obvyklému jihozapadnimu proudéni pievazoval zapadni vi-
tr, v dubnu a kvétnu, kdy proti dlouhodobému priameéru byly vice zastoupeny
vétry z jiZniho sméru, a v ¢ervnu, kdy byl silné zastoupen severozapadni vitr.

Obdobi 2004/2005 bylo ve srovnani s piedchozim rokem z hlediska snéhové
pokryvky bohats$i. Souvisla snéhova pokryvka ztstala v zajmovém tzemi vy-
chodnich Krkonos lezet od zacatku listopadu (tab. 2). Nadprimérné snéhové
srazky spadly v prosinci i lednu. Snéhova pokryvka na Snézce béhem tnora
a bfezna pribyvala az do maximalni zimni hodnoty 250 cm (15.3.). Vyska sné-
hové pokryvky zacala klesat hned v druhé poloviné brezna, kdyz se nad stied-
ni Evropou rozsirila tlakova vyse. Snih pozvolna odtaval az do kvétna, kdy byl
posledni den se snéhovou pokryvkou zaznamenan 21.5.2005. Z hlediska vétr-
nych pomért bylo obdobi 2004/2005 nadprimérné vétrné v listopadu a lednu.
Dosti netypické bylo proudéni z hlediska prevladajicich sméra vétru. Ty se li-
Sily od dlouhodobého priméru témeér kazdy mésic. V prosinci a lednu preva-
zovalo proti obvyklému jihozdpadnimu proudéni severozapadni, v inoru zce-
la pievazovalo severni proudéni, silnou severni slozku mély vétry i v bieznu,
dubnu a Cervnu. V dubnu byly také zastoupeny netypicky silné vétry z vy-
chodnich sméri.
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5. Metodika

Na studovanych lokalitach bylo provedeno podrobné geomorfologické ms.
povéni a poté zde po dobu dvou let probihalo méfeni vysky snéhové pokryjvky,
Ziskana data byla zpracovana na mapové vystupy a ty byly posuzovény z hle.
diska vypovidaci schopnosti o dlouhodobém rozlozeni snéhu na daném tizem;
Na studovanych lokalitach, u kterych bylo zjisténo, ze provedené dvouleté m¢.
feni snéhu vystihuje dlouhodoby charakter rozmisténi i ,,odbourdvani“ snéhy
jsou v zavéru snéhové poméry porovnany s rozmisténim a aktivitou periglaci.
alnich tvard.

Podrobné geomorfologické mapovani bylo sousttedéno piedevsim na perig.
lacidlni tvary. Pomoci GPS byla zaméiena poloha tvard a byly zméfeny jejich
morfologické charakteristiky. U putujicich blokt byla zjistovdna také délka
brazdy za blokem, ktera je ur¢itym ukazatelem aktivity. Podle tohoto ukaza.
tele byly bloky rozdéleny do dvou skupin. Bloky bez brazdy byly oznaceny ja-
ko neaktivni, bloky s brdzdou jako aktivni a ty byly ddle hodnoceny podle dél-
ky bréazdy.

Méreni vysky snéhové pokryvky bylo provddéno vpichy lavinovou sondou
v bodech pravidelné rozmisténych po kazdém tzemi. K navigaci na tyto body
byla pouzivana GPS Garmin GPSMAP 768S, pro lepsi orientaci byly navic ro-
hové body tizemi oznaceny stalymi tycemi. Vpichy lavinovou sondou byly vidy
svislé, celkem bylo na vSech lokalitdch v obdobi 2003/2004 méfeno na 214 ho-
dech. Pro méfeni v obdobi 2004/2005 byla lokalita Certovo ndvrsi a Studnién
hora rozsitena, zatimco na dalSich dvou lokalitach byla zredukovana hustota
bodi; celkem bylo tedy méfeno na 236 bodech. Vzdalenost jednotlivych bodi
se pohybovala od 10 do 25 m. Vyska snéhové pokryvky ve studovanych loka-
litach byly méfeny od ledna 2004 do cervna 2004 a od listopadu 2004 do cerv-
na 2005. V dobé se souvislou snéhovou pokryvkou byl interval mezi méfenimi
priblizné jeden mésic. V ¢ase nesouvislé snéhové pokryvky byla méreni pro-
vadéna Castéji (priblizné po ¢trnacti dnech), aby bylo co nejlépe zachyceno po-
stupné ,odbourdvani“ snéhu.

Pti hodnoceni periglacidlnich tvarid byl pouzit zejména ukazatel jejich geo-
grafické polohy, ktera je vysledkem dlouhodobého ptisobeni periglacidlnich
procest a vypovidad o podminkach potfebnych pro vznik tvaru. Pii zpracovani
snéhovych dat byl proto kladen diraz na zjisténi dlouhodobého charakteru
rozloZeni snéhu a jeho odtdvani na jednotlivych lokalitach. Ptrestoze obdobi
dvouletého méfeni neni pro zachyceni dlouhodobého charakteru snéhové po-
kryvky dostatecné, zdkladni rysy rozloZeni snéhu vystihuje. Zejména bylo
zpracovani naméfenych vysledkt zaméieno na zodpovézeni otazek, zda rozlo-
zeni snéhové pokryvky vykazuje urcitou pravidelnost, zda jsou naméiend mi-
nima a maxima snéhu stdle na stejnych mistech, zda snih nejrychleji odtava
v mistech nejmensich akumulaci a naopak zda jsou mista dlouho lezicich
snéznikt shodnd s misty maximalnich zimnich vysek snéhu.

Zékladnim vystupem z namétenych dat byly mapy rozloZeni snéhu za kaz-
dou lokalitu a kazdé méreni, celkem 52 map ziskanych interpolaci (viz Jans-
skova 2005). Pro jejich velky pocet bylo potieba najit mapovy vystup shrnuji-
ci méfeni vidy za celé jedno obdobi. Tim se staly mapy priaméru vysky snéhu
prepoctené na relativni hodnotu 0 az 100. Ty byly ziskany néasledujicim po-
~ stupem: kazdy zdkladni grid ziskany z naméFenych dat interpolaci byl podle
~ nasledujiciho vzorce piepoéten na relativni hodnotu 0 az 100. Z vyslednych
gridt byl ddle vypocitan primér za kazdé métrené obdobi (déle jen ,mapa re-
lativniho praméru®):
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grid a,, = (grid a — min,;4,) * 100 / (max,;, , — ming, ,)
grid a0 = grid prepocteny na relativni hodnotu 0 az 100
grida = zakladni grid vytvoreny interpolaci pro kazdé méveni
MAX a5 = maximalni vyska snéhu v gridu
min, = Minimalni vySka snéhu v gridu

Vg;;sledkem je prevedeni dat do podoby, kdy minimum mé hodnotu 0, maxi-
mum 100 a ostatni hodnoty jsou pomérné rozmistény mezi nimi. Tento vypo-
¢et umoznuje odhlédnout od konkrétnich vySek snéhu p#i daném méieni a vy-
jadiit pouze rozlozeni minim a maxim. Vypovidaci hodnota relativniho pru-
méru byla ddle posuzovdana na zakladé srovnani map v obou méfenych
obdobich a porovnani s mapami ,odbouravani“ snéhu a se zakladnimi mapa-
mi za kazdé méveni.

6. Vysledky
6.1. Lokalita Lu¢ni bouda — hranice
‘ Lokalita Luéni bouda
s | — hranice je situovana v ob-

SRRl 1asti raselinisté vrchovistniho
’ typu na rovinném povrchu ve
vysce 1 425 m n. m. severné
od Luéni boudy. Povrch raSe-
linisté lezi o0 40 a vice cm vyse
nez povrch pevné minerdlni
pidy a ma morfologicky vy-
razny okraj. RaseliniSté je
castecné porostlé kleéi. Uv-
nitf¥ studované lokality bylo
zmapovano celkem 50 rase-
linnych kopecki (obr. 2). Je-
jich rozmisténi je nepravidel-
né, vSechny lezi mimo porost
klece, nékteré v tésné blizkos-
ti jeho okraji. Prameér rasSe-
linnych kopeckt se pohybuje
od 70 do 200 cm v delsi ose,
nejcastéji kolem 150 cm. Vys-
ka jejich vyklenuti je
20-30 cm, u Sesti kopecki by-
lo naméieno vice, maximalné
45 cm. Béhem zimy se vlivem
ptdniho ledu vyklenuti mirné
zvétSuje. Povrch kopeckl je
nerovny a kryty vegetaci,
u nékterych je patrny asyme-
tricky tvar s prikiejsim uklo-
nénim na severni stranu.
Lokalita Lu¢ni bouda
— hranice byla v obou mére-

% el

7

e /
gy f

- Obr. 2 - Raselinné kopeéky V lokalité Luéni bouda
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nych obdobich z hlediska rozloZeni snéhové pokryvky prevéazné homogenm
amplituda namétenych vy$ek snéhu byla velmi mald. Také ,odbourdvsy
snéhu probihalo na celé lokalité jednotné a béhem pomérné kratké dghy,
Srovnanim jednotlivych méfeni z obou let nelze vysledovat Zadnou jasné p.
vazujici prostorovou koncentraci miniméalnich ¢ maximélnich vysek snéhoy
pokryvky. Dvouletym méfenim také nebyl potvrzen jednoznaény vliv kleéoye.
ho porostu na vysku nebo charakter ,odbourdavani“ snéhu. Vzhledem k pie.
vazné plochému reliéfu lokality dochézi k diferenciaci vySek snéhové pokryy.
ky zejména vlivem silného vétru, ktery ptisobi vznik éefin nebo vétsich tvarg
na povrchu snéhu. Je mozné predpokladat, zZe tié¢inek vétru na diferenciac
vysky snéhové pokryvky ma na této lokalité ndhodny charakter, takze by ani
pti delsim obdobi méfreni nebylo mozné vysledovat mista s pravidelnou aky.
mulaci vétsich vySek snéhové pokryvky. Vzhledem k nepravidelnému charak
teru rozlozeni snéhu na této lokalité nebyla mapa relativniho priméru pouzi.
ta ke srovnani s periglacidlnimi tvary, protoZe snéhovou situaci nevystihuje.

6.2. Lokalita Certovo navrsi

Lokalita se nachézi na vychodnim svahu Certova nadvrsi, ve vyskach 1415
az 1 455 m n. m. Svah ma konkavni charakter, dolni éast tizemi ma sklon
5-10°, vyse jsou sklony 10-15°. Jizni ¢ast svahu je premodelovéana soliflukei,
nachdzi se zde velky soliflukéni proud tvoreny neuspoiradanym blokovym ma-
teridlem. V dolni ¢asti dizemi jsou znatelné kamenné zdklady byvalé Scharfo-
vy boudy, zaniklé v roce 1915 (Lokvenc 1960). V severni ¢asti lokality se na-

Obr. 3 — Putujici bloky v lokalité Certovo navrsi. V popredi blok s brézdou znatelnou do
vzdélenosti 2,5 m a s dob¥e vyvinutym ¢éelnim valem.
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@ soliflukéni proud

-~

I3y soliflukéni uloZeniny
\J2) vnivatni depresi

e

T pivacni deprese
Putujici bloky:

O neaktivni

19 s brazdou do 50 cm

@ s brazdou 50-200 cm

® s brazdou nad 200 cm
Relativni prumér mocnosti
snéhové pokryvky
(relativni hodnota):

[ Jo-0 [T s0-60
-
[ ]20-30
[ ]30-40
[ ] 40-50

Obr. 4 - Relativni pramér vysek snéhové pokryvky a geomorfologie v lokalité Certovo navr-

§i, obdobi 2004-5. Relativni priumér je prumérem z map vysky snéhové pokryvky za kazdé

méfeni pfepoétenych na relativni hodnotu 0 az 100 (viz metodika).

chdzeji dvé nivaéni deprese. VySe poloZzena deprese je mensi, s délkou 40 m (ve
sméru vrstevnic) a Sitkou 20 m. Druha nivaéni deprese v centralni ¢asti loka-
lity ma podlouhly tvar, je dlouha 130 m a je omezena ptikrym stupném o sklo-
nech 20-30°. Pod ni se nachazi rozsahlé akumulace ve tvaru soliflukénich ja-
zykl s vyraznym cCelem vysokym asi 2 m, které naléhaji na mirné uklonény
svah. Témér celé izemi lokality je pokryto pouze drnovym porostem, okoli by-
valé Scharfovy boudy je porostlé kle¢i az po okraj soliflukéniho proudu.
V centralni ¢asti vétsi nivaéni deprese je patrné nivaéni destrukce vegetac¢ni-
ho krytu, ktery zde na plose ptiblizné 8x6 m zcela chybi. Stérkovy material
nepokryty vegetaci je zde splavovan do nizsich ¢asti niva¢ni deprese.

Na izemi lokality jsou nepravidelné rozmistény putujici bloky (obr. 3) — by-
lojich zde zmapovano celkem 616. Velikost blokt se pohybuje v rozmezi od 0,5
do 3 m délky, vétsina blokd (69 %) ma rozméry delsi osy do 1 m. Znatelnou
brazdu m4 za sebou celkem 336 blokti (55 %). Z nich 219 m4 brazdu kratsi nez
50 cm, 107 bloki ma brazdu 50-200 cm dlouhou a u 10 blokd brazda presa-
huje 200 cm. Nejdelsi namétend brazda ptitom dosahuje délky 480 cm. Putu-
jiei bloky se nachazeji zejména ve stiedni ¢dsti svahu, ktera ma relativné ho-
mogenni sklon mezi 10 az 15°. Naopak na mirnych svazich pod rozsdhlou ni-
vaéni depresi, v centralnich ¢astech obou nivacnich depresi a pod celem
soliflukéniho proudu nejsou bloky viibec p¥itomny. V jizni éasti lokality lezi
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bloky na povrchu soliflukéniho proudu, z celkového poctu 627 zaméienych h,,
ki se jich zde nachézi 178. Tyto bloky na povrchu soliflukéniho proudu jg,
prevazné neaktivni — bez p¥itomnosti brazdy, coz pravdépodobné nesouvis g
snéhovou pokryvkou, ale vyplyva z povrchové morfologie celého soliflukénfp,
proudu, ktery neumoziiuje pohyb jednotlivych blokid. Celkové jsou bloky rp;.
mistény v lokalité znaéné nepravidelné a neni p#ili§ patrna jejich prostorgy;
koncentrace podle aktivity. Mezi aktivnimi bloky se misty nachdzeji bloky b,
jakékoliv brazdy. Lze vysledovat pouze nékolik zdkonitosti: Na strmém svah,
vétsi nivaéni deprese se nachdzi vétsi mnozstvi blokd, které nevykazujf 744.
nou aktivitu. Devét z deseti nejaktivnéjsich bloki se nachdazi nad hranou do).
ni nivaéni deprese, pouze jeden tésné pod ni.

RozloZeni snéhové pokryvky na lokalité Certovo navrsi bylo v obou letech
pravidelné, s jasnou koncentraci maximélnich hodnot do nékolika stélych ob.
lasti. Tyto oblasti byly soustfedény predevsim do terénnich sniZenin (obé pi.
vaéni deprese a oblast pod ¢elem soliflukéniho proudu — obr. 4), coz nasvéd-
Cuje tomu, Ze rozmisténi snéhu je na této lokalité uréovano v prvni fadé tva.
rem reliéfu. Pro lokalitu byla v obou letech charakteristickd velkd amplituda
vySky snéhové pokryvky, vysoké maximdlni vysky a dlouho pfetrvévajici
snéznik. Maximdalni vy$ka snéhu byla v obou obdobich naméfena v nivaéni de-
presi v centralni ¢asti izemi, a to 370 cm (20.4.2004), v néasledujicim roce do-
konce 480 cm (28.2.2005). Relativni primér zde dokonce ptesahuje hodnoty
90, coz vypovida o tom, Ze maxima snéhové pokryvky byla pti vSech méfenich
skuteéné koncentrovdna pravé do tohoto mista. Snéhové pole zistalo v obou
letech lezet v mistech nejvyssich naméfenych mocnosti, naopak nejdiive byla
bez snéhu ta mista, kde se jej po celé obdobi akumulovalo nejméné. Snéhové
pole v této lokalité kazdoroéné ztistdva po dlouhou dobu, obvykle do poloviny
¢ervna (Sebesta 1978). Ve sledovaném obdobi 2003/2004 ziistalo do druhé po-
loviny kvétna a v obdobi 2004/2005 snéznik zcela roztal az ve druhé poloving
¢ervna. Z méfeni v obou letech je patrné, Ze charakter rozmisténi snéhu v lo-
kalité zistal zachovan i pfes zmény v pirevladajicim sméru vétru. Na uklada-
ni a ,odbourdavani“ snéhu se v8ak tyto zmény nijak vyznamné neprojevily, jak
dokladaji také fotografie (obr. 5 a 6). Obé mapy relativniho primeéru ziskané
za obdobi 2003/2004 a 2004/2005 dobie vypovidaji o snéhové situaci a jsou ve
srovnatelné ¢asti izemi témér totozné. Pro lepsi pfehlednost byla pouzita ke
srovnani s periglacidlnimi tvary pouze mapa relativniho priméru z obdobi
2004/2005, ktera zaujima vétsi rozlohu (obr. 4).

6.3. Lokalita Studniéni hora

Lokalita na vychodnim svahu Studniéni hory lezi v nadmotské vysce 1 530
az 1 550 m. Zapadni ¢ast izemi zasahuje do ploché oblasti vétrné exponova-
ného vrcholu Studniéni hory, zatimco vychodné prechdzi ve svah rozélenény
kryoplana¢nimi terasami, jejichz srazy dosahuji vysky 4 az 5 m. Plosiny teras
maji mirné sklony 5 az 7°, které prechazeji do srazi o sklonech 13 az 17°. Sréz
nejvyssi terasy je navic rozélenén nivaéni depresi. Tvary kryoplanac¢nich teras
jsou déale naruseny soliflukci. Nachazeji se zde soliflukéni laloky, které maji
délku ve sméru spadnice 3-6 m a jsou ukonéeny piikie uklonénym celem
o vysce 40 az 120 cm. Sklony svahu, na kterych jsou vyvinuty, se pohybuji od
7 do 18°. Vsechny soliflukéni laloky na plose lokality se nachédzeji pod nejvys-
§i kryoplanacni terasou a niZe, jejich rozmisténi je vSak nepravidelné.

. Lokalita Studniéni hora je situovdna na hranici deflaéni a akumulaéni ob-
lasti. Horni polovina dzemi leZi v oblasti deflaéniho povrchu, spodni ¢ést tize-

162



DB T R L Ser

Foto autorka.

Obr. 6 - Snéhové pole na Certové navrsi 2.6.2005.
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Obr. 7 — Relativni primér snéhové pokryvky a geomorfologie v lokalité Studni¢ni hora, ob-
dobi 2004-5

mi je chranéna pred prevladajicim zdpadnim proudénim masivem Studniéni
hory a prevlada zde akumulace snéhu. Lokalita se v obou obdobich vyznago-
vala pravidelnym a stalym rozlozenim snéhu. Maximalni vysky snéhové po-
kryvky byly soustfedény na povrch druhé nejvyssi terasy a do jihovychodniho
okraje lokality na stupen a upati druhé terasy a dosahovaly vysokych hodnot
(340 cm 4.3.2004, 520 cm 23.1.2005). Naproti tomu nameérend minima byla
konstantné nizka po celé obdobi (pouze 0—20 cm) a v obou letech byla soustie-
déna do oblasti plochého povrchu nad nejvyssi kryoplanaéni terasou. ,,Odbou-
ravani“ snéhu probihalo nejdiive v mistech nejnizsich akumulaci, v mistech
obvyklych maxim ztstal lezet snéznik aZ do druhé poloviny kvétna (obdobi
2003/2004), v dalsim roce do druhé poloviny ¢ervna (obdobi 2004/2005). Roz-
misténi snéhu na lokalité Studni¢ni hora bylo celkové pravidelné, ovliviiované
prevazné reliéfem v navaznosti na smérové stalé vétrné proudéni. Dvouleté
méieni dobte vypovida o dlouhodobém charakteru snéhovych pomért na loka-
lité a také ziskané mapy relativniho primeéru reprezentuji typické rysy rozlo-
Zzeni snéhu. Mapy relativniho priméru za obé métrena obdobi 2003/2004
a 2004/2005 jsou témér totozné. Pro srovnani s mapou periglacidlnich tvaru
bylo proto pouzito obdobi 2004/2005, kdy méla lokalita vétsi rozlohu (obr. 7).

6.4. Lokalita Modré sedlo

Lokalita lezi jihovychodné od vojenského Fopiku v nadmoiské vysce 1 500
az 1 510 m. Jeji severni ¢ast ma subhorizontalni povrch, ktery jiznéji precha-
zi vyraznou hranou ve svah o sklonu 15 az 25°. Cely svah pod hranou a z¢ds-
ti i nad ni je pokryt ostrohrannou suti a ilomky. Na jiznim okraji lokality je
ve svahu patrna vyraznd nivacéni deprese. V severni ¢asti dzemdi jsou vyvinu-
ty tfidéné polygony o praméru 3 az 5 m (obr. 8). Jejich centra, tvofena jem-
- néj$im materidlem, jsou zarostla drnovym porostem, zatimco velké klasty na
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~ Obr. 8 - Tidéné kruhy, lokalita Modré sedlo
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Obr. 10 — Relativni primér snéhové pokryvky a geomorfologie v lokalité Modré sedlo, ob-
dobi 2004-5

okrajich polygont pokryvaji jen liSejniky. Vétsi ¢ast tiidénych polygoni je na
studované lokalité porostla také kle¢i. Na okraji plo§iny v blizkosti terénni
hrany se na tfidénych polygonech vytvorily mensi tvary t¥idénych kruhu. Ve
studovaném dzemi jich bylo zmapovano celkem Sest, vSechny jsou koncentro-
vany do jedné oblasti pobliz terénni hrany. Tridéné kruhy dosahuji v delsi ose
rozméru 60 az 160 cm, jejich centra jsou tvofena jemnymi klasty a zvétrali-
nou, na okrajich jsou vytfidény vétsi dlomky. Na jihozdpadnim okraji lokali
ty se nachazeji tifidéné pruhy o Siice 1,5 az 2 m, které jsou zcela zarostlé dr-
novou vegetaci.

Témeér celé izemi lokality Modré sedlo lezi v defla¢ni ¢asti zarovnaného po-
vrchu, ktera je celoro¢né vystavena intenzivnimu vétrnému proudéni. Lokali-
ta byla v obou obdobich typicka nizkou snéhovou pokryvkou; minima nepre-
séhla pri Zddném méreni 10 cm. Vétsi vysky byly naméreny predevsim pod te-
rénni hranou, v nivacéni depresi a ptfi nékterych métrenich také v klecovém
porostu, absolutni naméiené maximum za obé obdobi v§ak neptesdhlo 120 cm
(28.2.2005). Snéhova pokryvka se na lokalité drzi velmi kratce a roztila
v obou letech jiz béhem mésice dubna. Charakter snéhové pokryvky ma na té-
to lokalité nékteré stalé znaky. Prostorové stdld je koncentrace maxim v ni-
vaéni depresi a predev§im koncentrace minimalnich hodnot pobliZ terénni
hrany (obr. 9, 10). V ostatnich ¢éastech lokality dochdzi v akumulaci snéhu
k rozdilim a nepravidelnostem, coz je ddno predevsim p¥itomnosti kledového
porostu, ktery méni podminky pro akumulaci i ,,odbourdvani“ snéhové po-
kryvky. Mapy relativnich priméra se v obou obdobich lisi a diky sledovanym
nepravidelnostem je nelze povazovat za celkové vypovidajici. Velmi dobte
vSak vystihuji polohu minimélnich vysek snéhové pokryvky, které se vyzna-
Cuji prostorovou stélosti.
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7. Diskuze

Na rozdil od pozorovéni Stursy, Jenika, Kubikové, Rejménka, Sykory
1973) nebylo na zadné ze sledovanych lokalit POZOrovano di'l’véjél’ odbourani
\néhove pokryvky v mistech vy§Sich mocnosti snéhu. Jako prvni vzdy odtdla
nista nejmensich naméfenych mocnosti. Dalsi z diskutovanych vysledku jsou
ji specifické pro kazdou lokalitu.

Na lokalité Luéni bouda — hranice bylo zjisténo neprav1delne rozlozeni sné-
hu, které napovidd, Ze rozmisténi raselinnych kopecki je patrné vice ovliviio-
vano vnitini stavbou raselinisté a distribuci vody v ném nez rozdilem ve vys-
kich snéhové pokryvky. Vzhledem k nepravidelnému pribéhu ukladani i ,,od-
hourdvani‘ snéhu zfejmé na Zzddném misté lokality nedochazi k vyznamnému
apravidelné se opakujlclmu kraceni regela¢niho obdobi, které by zptsobova-
la snéhova pokryvka svymi izola¢nimi vlastnostmi. Rozmisténi rasehnnych
kopeckd na povrchu raselinisté je na této lokalité ziejmé vice ovlivnéno jiny-
mi faktory nez snéhovou pokryvkou Vliv mohou mit zeJmena lokalni odlis-
nosti v ndchylnosti pidy k namrzani. Je také pravdépodobné, Ze odlisnosti ve
vice snéhové pokryvky nejsou pric¢inou prostorové diferenciace v distribuci
vody na radelinisti. RGzné mnozstvi vody na povrchu raselinisté naopak mu-
e ovliviiovat vySku snéhu a rychlost jeho ,odbourdvani®.

Vlokalité Certovo navrsi s putujicimi bloky je z vysledkt (obr. 4) patrné, ze
na strmém svahu nivacni deprese, ktery je zejména ve své dolni ¢asti pravi-
delné po dlouhou dobu pokryt snéhovym polem, se nachédzi vétsi mnozstvi blo-
ki, které nevykazuji Zddnou aktivitu. Naproti tomu vsSech deset putujicich
blokd s nejdelsi brazdou se nachdzi v mistech prevazujicich mensich mocnos-
t snéhu (v porovndni s maximdalnimi vySkami snéhové pokryvky naméreny-
mi v lokalité). Podobné popisuji vétsi pohyb blokii v mistech nizké snéhové po-
krjvky také Berthling, Eiken, Sollid (2001), kte¥i zjistili, Ze se bloky béhem
snéhové nadprimérné zimy pohnuly méné. Rozdily pozorovali i mezi bloky
méné a vice pokrytymi snéhem béhem jediné zimy. Podle autorid studie je to
dikazem, ze velké vysky snéhové pokryvky pohybu blokt zamezuji. N aproti
tomu Palacios, Andrés, Luengo (2002) uvadéji, Ze nejvétsi pohyby bloki jsou
vézdny na dlouhotrva31c1 snéhovou pokryvku. Podobné Sekyra, Kocianova,
Stursova (2001) zmitiuji pro krkonosské lokahty s vyskytem putujicich bloku
jako typickou snéhovou pokryvku mocnou pres jeden metr, ktera zde ztstava
dlouho lezet a na jare zdsobuje pidu tavnou vodou. Z uvedeného je vidét, ze
nézory autort o zavislosti putujicich blokd na snéhové pokryvce jsou nejed-
notné. Jednoznaény zavér o vétsim pohybu blokt v mistech nizké snéhové po-
krfvky na lokalité Certovo navrdi komplikuje skuteénost, ze bloky v oblasti
svahu nivaéni deprese maji morfologické podminky dosti odli&né od blokd ve
svahu nad ni. Mohou byt (podobné jako bloky na soliflukénim proudu) vice
ovlivnény piitomnosti viditelné vétsiho mnozZstvi balvant a dlomki, nez sné-
hovou pokryvkou. Balvany v hloubce zde mohou brénit volnému klouzani blo-
ki po mékké ptidé a také ovliviiovat pribéh mrazovych procesd. P¥i pouziti
parametru délky brazdy jako jediného ukazatele aktivity je vylouceni moz-
nosti vlivu dalsich faktort obzvlasté dalezité. Morfologické projevy pohybu
blokt: pfitom mohou byt nejednoznaéné; podle nékterych autori je délka braz-
0y zdvisla na velikosti bloku (Washburn 1979, Ballantyne 2001), podle Jlnych
- nasklonu svahu (Chattopadhyay 1986, Ballantyne 2001). Zadna z téchto za-
vislosti v§ak dosud nebyla Jednoznacne popséana. Pii uvazovani blokd pouze
- mimo nivaéni depresi a soliflukéni proud, kde jsou morfologické podminky
- pievainé jednotné, prevazuje jejich nepravidelné rozmisténi podle aktivity,
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jehoz pfifinu nelze objasnit ani srovndnim se snéhovou pokryvkou. Bloky
s nejdelsi brazdou se vyskytuji v tésné blizkosti blokii s brazdou krat4i i blu
ko blokt zcela bez brazdy, prestoze z hlediska zjisténé snéhové pokryvky jso;
jejich podminky shodné. Diky témto nepravidelnostem nelze zcela potvrdit
jednoznaénou souvislost vyssi aktivity blokd s nizsi snéhovou pokryvkou. P.
hyb putujicich blokt na lokalité Certovo navrsi je zirejmé ovlivnén kombinaci
mnoha faktord, které od sebe lze tézko odlisit. Vyska snéhové pokryvky a dg|.
ka jejiho trvani jisté muize byt jednim z nich, ale podle dosazenych vysledk;
se zavislost zatim nepodarilo jednoznaéné potvrdit.

V lokalité Studni¢ni hora lezi sledované soliflukéni laloky pievdzné v se.
verni ¢asti lokality, ktera je vétrné exponovana a pievazujici vysky snéhu jsoy
zde (v porovnani s jinymi misty této lokality) malé. Tato zakonitost jejich roz-
misténi v ramci lokality by napovidala moZnosti jejich koncentrace v mistech,
ktera nejsou po dlouhou dobu ovlivnéna izolaénim tc¢inkem snéhové pokryy
ky. Jednoznac¢né potvrzeni tohoto zavéru by vsak vyzadovalo delsi sledovéni
na vétSim uzemi. Pro soliflukéni laloky je dilezZitym faktorem vzniku dosta-
tetna vlhkost ptudy, ktera umoznuje rozvoj mrazového ptisobeni a soliflukee,
Podle Washburna (1979) ma vlhkost pro soliflukéni pohyb dokonce vétsi vy-
znam nez sklon svahu i zpevnujici vliv vegetace. Poloha sledovanych solif-
lukénich lalokt v defla¢ni oblasti sledované lokality v§ak nasvédéuje, ze jejich
vyskyt neni vazan na dlouhotrvajici snéhovou pokryvku jako zdroj tavné vo-
dy. Zadny ze sledovanych soliflukénich lalok neni saturovan vodou ze sné-
hového pole, které nejdéle pretrvava pii dpati stupna kryoplanaénich teras
v jizni ¢asti lokality. Ziejmé je zde pro rozvoj soliflukce dostacujici mnozstvi
vody pouze z malych mocnosti snéhu v okoli soliflukénich lalokd.

V lokalité Modré sedlo s tridénymi kruhy je z map snéhové pokryvky
(obr. 9, 10) patrné, ze tridéné kruhy se nachazeji pravé v mistech stalych mi-
nimdalnich mocnosti snéhu. Oblast vyskytu minim snéhové pokryvky pritom
neni v lokalité velka, zejména v obdobi 2004/2005 ma podle relativnich pru-
mért podobu tzkého pruhu v blizkosti terénni hrany. Koncentrace tridénych
kruhi pravé do téchto mist nasvédcéuje tomu, Ze mala vyska snéhové pokryv-
ky je dalezitym faktorem jejich lokalizace a aktivity. Diky nizké snéhové po-
kryvce, ktera je také brzy odbourana, jsou mista vyskytu tiidénych kruhu vy-
stavena relativné dlouhému obdobi regelace. Délka obdobi regelace je samo-
ziejmé zavisla na konkrétnich teplotnich podminkach kazdého roku, ale
vzhledem k stalé minimalni snéhové pokryvce zde bude toto obdobi vzdy del-
§1 neZ na ostatnich mistech vrcholové oblasti Krkonos, pokrytych vyssi sné-
hovou pokryvkou. Velky pocet regelaénich cykli je pritom pro vyvoj t¥idénych
kruhii rozhodujicim faktorem (Washburn 1979). DosazZené vysledky potvrzuji
moznost recentni aktivity tridénych kruhi, protoze podminky pro jejich akti-
vitu jsou z hlediska snéhovych pomért prihodné i v soucasné dobé. Z namé-
rfenych dat je dale mozné vyvodit, Ze snéhové podminky a tim i mira pravdeé-
podobnosti vys$si regelace nejsou v oblasti lokality Modré sedlo vSeobecné stej-
né, ackoliv celd lokalita nalezi do vétrné velmi exponované defla¢ni ¢asti
vrcholové oblasti Krkonos. Podminky pro regela¢ni pisobeni se v jednotlivych
mistech lokality mohou znaéné liSit zejména vlivem porostu kleée. V kle¢i mu-
Ze v nékterych letech snih zistavat po dlouhou dobu, i kdyz okoli je jiz bez

snéhu, a svou izola¢ni schopnosti tak zkracovat dobu vystaveni téchto mist
ucinkam regelace.
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Lokalita Zjisténé ukladani Vliv snéhu na periglacidlni tvary
a ,odbouravani“ snéhu
[—
Luéni bouda — hranice | Nepravidelné Snéhova pokryvka neovliviiuje
(rafelinné kopecky) rozmisténi raselinnych kopecku
na lokalité
Certovo navrsi Pravidelné Nezjistén
(putujici bloky)
Studniéni hora Pravidelné Nezjistén
(soliflukéni laloky)
Modré sedlo Pravidelné T¥idéné kruhy se vyskytuji v mistech
(t¥idéné kruhy) konstantné nizké snéhové pokryvky
(neptesahujici 10 cm)

: Tab. 3 - Shrnuti zjisténych vysledku

8. Zavér

U tii sledovanych lokalit byl zjistén dlouhodobé pravidelny a staly prabéh
uklddani a ,odbourdavani“ snéhu, ktery byl vystizen mapovymi vystupy repre-
zentujicimi hlavni rysy obvyklého rozmisténi snéhu a charakteru jeho odté-
véani. Ve ¢tvrté lokalité — Luéni bouda — bylo rozmisténi snéhu nepravidelné.

| Vysledky shrnuje tabulka 3.

Vlokalité Lucéni bouda nebyl nalezen Zadny jasny vztah mezi charakterem
snéhové pokryvky ¢i jejiho ,odbourdvani“ a rozmisténi raselinnych kopeckd.
Rozmisténi a aktivita raselinnych kopecéku je na této lokalité ziejmé ovlivné-
na pievazné jinymi faktory nez snéhovou pokryvkou.

V lokalité Certovo navrsi bylo zjisténo, Ze v oblasti nejvétsich mocnosti sné-
hu v centralni ¢asti niva¢ni deprese se Zadné bloky nenachézeji. Na svazich
nivaéni deprese v mistech vysokych mocnosti snéhu se nachazi bloky prevaz-
né neaktivni, zatimco na svahu nad nivaéni depresi v mistech s nizsi sného-
vou pokryvkou jsou nepravidelné rozmistény bloky prevazné aktivni, avsak
s riznou mirou aktivity. Jednoznaény vliv snéhu na rozmisténi a aktivitu pu-
tujicich blokt se zatim nepodaiilo jednoznaéné prokazat, protoze nebylo moz-
né spolehlivé odlisit ovlivnéni blokt dalsimi faktory.

Vlokalité Studni¢ni hora byl porovnanim se snéhovymi poméry zjistén pre-
vazujici vyskyt sledovanych soliflukénich lalokt v oblasti s niz$i snéhovou po-
krjvkou mimo oblast dlouho lezicitho snézniku. Z méteni vyplyva, Ze Zzadny ze
sledovanych soliflukénich lalokéi neni saturovan vodou ze snéhového pole,
které ziistava na lokalité leZet po dlouhou dobu.

V lokalité Modré sedlo byla zjisténa pravidelnd koncentrace minimalnich
vysek snéhové pokryvky do izkého pasma, které je shodné s vyskytem tiide-
nych kruhti. Vysledkem méfeni byla podpoiena hypotéza o jejich recentni ak-
tivité, protoZze podminky pro intenzivni pisobeni regelace jsou pravé v mis-
tech jejich vyskytu i v dnesni dobé piihodné.
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Summary

IMPACT OF SNOW CONDITIONS ON SELECTED PERIGLACIAL LANDFORMS IN
THE EASTERN PART OF THE KRKONOSE MOUNTAINS

Snow cover is one of the factors that affect recent geomorphologic processes. Snow can
influence the conditions that are important for development and activity of periglacial
landforms, such as regelation, soil moisture and vegetation. The aim of this study is to
contribute to the understanding of the impact of snow cover on periglacial landforms,
a theme that so far has been investigated just marginally in the Krkonose Mountains.

The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkonose
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lobes,
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ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). All the study sites are locateq ,,
altitudes of 1 415-1 550 m, where the mean annual temperature amounts to 1-2 ' |,
addition, these study sites are a part of anemo-orografic system of Bilé Labe (Jenik 19¢],
and are affected by steady prevailing west winds.

After a detailed geomorphologic mapping focused especially on periglacial landforp,
depth and duration of snow cover were measured at the study sites for two years. Tp,
obtained results were displayed on maps and an analysis focused on regularities in snoy
distribution was done. The map of “relative average“ estimated from maps of single
measurements was used for the analysis: grid al00=(grid a — mingrid a) * 100 / (maxgrig
a — mingrid a). At the study sites, where the distribution of snow cover was determined 5
regular, snow cover was confronted with position of periglacial landforms.

At “Luéni bouda-hranice“ study site, snow cover was detected as mainly irregular with
a low amplitude of measured depths. Snow therefore cannot cause differentiation of
development conditions for peat hummocks. No connection between distribution of pea
hummocks and snow cover was found. The distribution of peat hummocks is probably
affected mainly by other factors than snow cover.

At “Certovo navrsi“ study site, snow conditions were compared not only with distribution
of ploughing blocks, but also with their activity. The lengths of ploughing tracks were
chosen as indicators of recent ploughing block activity. The distribution of ploughing blocks
activity was found as irregular and did not show any spatial concentration. The
relationship between ploughing blocks and snow cover was determined as ambiguous.

The results from the “Studniéni hora“ study site suggest that solifluction lobes are
situated in an area of mainly lower snow cover, out of the long-lasting snowfield. None of
the monitored solifluction lobes was saturated by water from the snowfield. The monitored
sample of solifluction lobes was too small to draw a definite conclusion about the
relationship between snow cover and solifluction lobes. At “Modré sedlo“ study site,
a regular distribution of minimal snow depth is concentrated in a narrow area, which is
identical with the area of sorted circles occurrence. This implies a close dependence of
a very low snow cover and location of sorted circles. As the conditions for development of
the sorted circles are now good, their recent activity is very likely.

Fig. 1 - Localization of study sites. In key from above: contour lines (25 m interval),
studied localities, territory beneath the upper forest-limit, 1-4 — localities.

Fig. 2 — Peat hummocks, “Lu¢ni bouda hranice” study site

Fig. 3 — Ploughing blocks at Certovo navrsi study site 5

Fig. 4 — “Relative average“ of snow cover and geomorphology of the “Certovo navrsi“ study
site, period 2004-05. Relative average is the average of maps of snow cover depth
for each measuring calculated as relative value 0 to 100 (see methods). In key from
above: solifluction flow, solifluction deposits in a novation depression; novation
depression; ploughing blocks: inactive with a furrow up 50 cm, with a furrow of
50-200 cm, with a furrow of more than 200 cm; relative average of snow cover
depth (relative value).

Fig. 5 — Snowfield on “Certovo navrsi“ study site on 15 May 2004. Photo M. Kizek.

Fig. 6 — Snowfield on “Certovo navrsi“ study site on 2 June 2005. Photo author.

Fig. 7—- “Relative average“ depth of snow cover and geomorphology of the “Studni¢ni hora“
study site, period 2004-05

Fig. 8 — Sorted circles at “Modré sedlo” study site

Fig. 9 — “Relative average“ depth of snow cover and geomorphology of the “Modré sedlo*
study site, period 2003-04. In key from above: sorted circles, area of the
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period
2004-05; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow
cover depth (relative value).

Fig. 10 — “Relative average“ depth of snow cover and geomorphology of the “Modré sedlo”
study site, period 2004-05. In key from above: sorted circles, area of the
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period
2003-04; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow
cover depth (relative value).
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