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Dynamika udolni nivy na prikladu Cikanského potoka
(povodi Blanice) a Jeleniho potoka (povodi Opavy)

VACLAV TREML, ZBYNEK ENGEL, PETR CERMAK, MAREK KRIiZEK

Prispévek je zaméfen na posouzeni recentniho vyvoje tdolni nivy v modelovych tzemich Cikanského
potoka (povodi Blanice) a Jeleniho potoka (povodi Opavy). Cilem studie je porovnat na vybranych
pritocich Blanice a Opavy dynamiku relié¢fu tidolnich niv a koryt vodnich tokl ve vztahu k povodiovym
udalostem a dal$im ovliviiujicim faktorim. Prace navazuje na ptedchozi analyzy, zaméfené na povodi
Blanice, jmenovit¢ na nivy Cikanského a Kfemenného potoka. V téchto tzemich byl vznik ¢i
premodelovani nejvétsiho mnozstvi fluvialnich tvart prisouzen povodnové udalosti v roce 2002. Ve vetsi
mife byly dale detekovany tvary pochazejici z povodni vr. 1995 a zjarni povodné 2006. Ze starSich
povodni byly zaznamenany erozni tvary pouze sporadicky. Toto zjisténi je s velkou pravdépodobnosti
dané tim, Ze posuzované vétsi tvary (zejména velké biehové natrze) nevznikaly najednou, ale prochazely
fazemi rychlého vyvoje a nasledné stabilizace mezi povodinovymi udalostmi. Hodnoty lokalni bo¢ni eroze
na biechovych natrzich, zjisténé dle exhumovanych kofent se zpravidla nachazely uvnitf intervalu 0,5 — 1
m pro jednu povodiiovou udalost. Celkova bocni eroze u nejvétsich tvarit dosahovala hodnot az 10 m.
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Obrazek 1 Vymezeni studovaného vizemi

V roce 2007 byl vyzkum zaméien na nivy Cikanského potoka (povodi Blanice) a Jeleniho potoka
(povodi Opavy) (Obr. 1). Dil¢im cilem bylo zejména odhadnout dlouhodob¢jsi miru a charakter agradace
sedimentd v niveé a dale provést zmapovani povodiovych tvart v nivé Jeleniho potoka. Dal$im cilem bylo
ovefit moznosti georadarové metody (GPR) pii detekci hranic fluvialnich akumulaci.
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1 Material a metody

11 Geomorfologické mapovani

V nivé bylo provedeno geomorfologické mapovani fluvialnich tvari. Mapovany byly nasledujici jevy:
rozsah udolni nivy, vyplavové (dejekcni) kuzely, agradacni valy, koryto vodniho toku, povodiiova koryta,
opusténa koryta, bezodtoké deprese, pisecné a Stérkové lavice v nive, pisecné a Stérkové akumulace
v koryté, bfehové natrze (blize viz Ktizek 2007). U akumulac¢nich tvarG byly zaznamendvany dalsi
doplnujici informace (plosny pokryv, zrnitost, gradace, mocnost), u tvari eroznich pak jejich rozméry.
Poloha tvar( byla zaznamenavana GPS.

1.2 Datovani povodiovych tvarlti dendrochronologickou metodou

Na zéaklad¢ geomorfologického prizkumu byly identifikovany casti toku, na kterych doslo vlivem
povodni k vyraznym morfologickym zménam Kkoryta, nivy, popf. navazujicich svaht.
V takovychto lokalitach byly analyzovany stromy (zpravidla olSe lepkava /Alnus glutinosal/), které byly
erozni udalosti zasazeny obnazenim, popf. masivnim narusenim kotenového systému. Takova udalost je
totiz zaznamenatelna v letokruhové tadé kofent/kmene bud’ nahlym zuzenim letokruhti, tvorbou
reak¢éniho dfeva nebo zménou rozliseni jarniho a letniho dfeva (blize viz Treml 2007). Ze zasazenych
stromil byly odebirany z vybranych kofeni bud’ kofenové vysece, nebo kmenové vyvrty (viz Treml
2007). Vzorky byly dale zpracovany standardnimi dendrochronologickymi metodami (Stokes, Smiley
1968). Kvili odstranéni moznych klimatickych vlivii na letokruhovou fadu kmenovych letokruhti byla z
olsi rostoucich v nivé, ale ne pfimo ovliviiovanych procesy v koryté vodniho toku, sestavena standardni
chronologie, se kterou byla porovnavana ziskana data ze stromil zasazenych povodnovymi udalostmi
(Fritts 1971). Méfeni a sestavovani letokruhovych fad bylo provadéno pomoci programu Past 4 (SCIEM
2004). Standardizace letokruhovych fad pak pomoci software ArsStan (Cook, Krusic 20006).

Stari erozni (akumulaéni) udalosti byl ur¢eno dle poétu letokruhi mezi borkou a prvnim letokruhem,
ktery vykazoval vyraznou zménu v sitce (byl vyrazné uzsi), popt. vykazoval jiné znaky (tvorbu reakéniho
dreva, odliSeni letniho a jarniho dfeva). V nékterych piipadech bylo minimalni stafi tvaru ztotoznéno se
stafim stromt na ném uchycenych.

1.3 Profily nivnimi sedimenty

Aby mohla byt popsana dynamika nivy v minulosti, bylo tfeba zjistit, jakym zptisobem dochézelo
v nivé k sedimentaci, zda to byl postupny proces, ¢i sled nahlych extrémnich povodnovych udalosti. Pro
tento ucel byly popsany profily nivnimi sedimenty.

V mistech pfirozenych odkryvi (zpravidla ve sténach biehovych natrzi) byly tyto odkryvy ocistény a
prohloubeny. Poté byl zapsan sled a charakter jednotlivych vrstev z hlediska jejich barvy, zrnitosti,
vytfidéni, zaobleni a gradace (sensu Kukal 1964). Z homogennich vrstev byl odebran material na
laboratorni stanoveni zrnitosti a datovani bud’ radiokarbonovou metodou, nebo pomoci stanoveni izotopi
B7Cs, resp. *'°Pb.

1.4 Georadarovy prizkum

Metoda GPR pouzivd principu vyslani, odrazu a nasledn¢ho pii{jmu vysokofrekvencni
elektromagnetické viny. Odraznym rozhranim pro elektromagnetickou vinu je fyzikalni diskontinuita v
elektrickych vlastnostech. Intenzita odrazu je timérna velikosti diskontinuity.

Meé¢ieni bylo provadéno na pricném a podélném profilu v oblasti naplavového kuzele Jeleniho potoka a
na dvou pfi¢nych profilech v udoli Jeleniho potoka (Obr. 2). Celkem bylo georadarovou metodou
zméfeno piiblizné 410 m profila.
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Obrazek 2 Lokalizace profilit GPR méreni pri vyusténi Jeleniho potoka

Mgéteni bylo provedeno georadarovou aparaturou RAMAC/GPR CUII se stinénou anténou o frekvenci
500 MHz. V danych odporovych podminkach bylo dosazeno hloubek 1 az 2 m. Naméfena data byla
zpracovana pomoci programu RAMAC GroundVision firmy Mald. Program umoziuje pfizpisobit
zpracovani radarového obrazu podminkam prostfedi a parametrim méfeni. Pti vyhodnoceni byly pouzity
zpracovatelské procedury DC-Filter, Time-Gain Filter, Subtract mean trace a Band pass filter. Po
zpracovani naméienych dat vySe uvedenym postupem byly do profili vyznaceny oblasti rozdilnych
odrazovych vlastnosti, které souviseji s reliéfem podlozi nebo vrstevnim rozhranim v pokryvném utvaru.

2 Vysledky

2.1 Cikansky potok — profily nivnimi sedimenty

V nivé Cikanského potoka pievladaji z mapovanych povodnovych tvarG biehové natrze (Obr. 3).
Profily nivnimi sedimenty byly odkryty ve tfech castech nivy s odliSnou dynamikou. Profil CP1 (Tab. 1)
se tyka akumulacni Casti nivy s Cetnymi recentné zaznamenanymi pis¢itymi lavicemi na jejim povrchu.
Svrchni ¢ast profilu (0-33 cm) je tvofena stiednim piskem se zfetelnou subhorizontalni laminaci. To
napovida, ze tato ¢ast profilu byla ukladana postupné a v podminkach relativné vyssich rychlosti proudéni
(sedimentoval stfedni pisek, laminy jsou subhorizontalni). Pod vyrazné vyvinutou posledni horizontalni
laminou se pak nachazi asi 7 cm mocna vrstva pisku, ktera byla zfejmeé ulozena béhem jedné udalosti a
pak jiz nasleduji hrubé Stérky svice nez 70% zastoupenim hrubych valount. Ty odpovidaji
pravdépodobné korytové facii.

Dalsi z profilt (CP2) byl odkryt v mistech se zna¢nou erozni dynamikou toku, kde se vyskytuji ¢etné
bfehové natrze a povodiova koryta (Tab. 2). Pod humusovym horizontem sahajicim do hloubka 8cm se
nachazi dobfe vytfidéna vrstva hrubého pisku az Stérku, vyznacujici se niz§im stupném opracovani.
Vzhledem k hor§imu opracovani se 1ze domnivat, Ze material mize z¢asti pochazet ze splachi a v koryté
byl transportovan jen na kratkou vzdalenost. Tato vrstva naseda na tenkou desku stfedniho pisku

oy e

hrubych valounti (47-110 c¢cm).
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Obrazek 3 Fluvialni tvary v nive Cikanského potoka

Profil CP3 (Tab. 3) se nachazi na okraji nivy v mistech, kde se zvySuje sklon udolniho dna. Zhruba az
do hloubky 48 cm jde o nivni sedimenty ukladané mimo koryto toku s misty patrnou laminaci tykajici se
zejména prachovych ¢astic. Pod timto sledem vrstev se nachazi velmi $patné€ opracovany material (48-70
cm), coz svéd¢i o jeho kratkém transportu. Vzhledem k blizkosti navazujiciho svahu Ize spekulovat o jeho
puvodu odnosem pravé z pfilehlého svahu. Pod touto vrstvou se v hloubce 80-170 cm vyskytuji
sedimenty korytové facie (dobie opracované s velkym podilem horizontalné uloZzenych hrubych valount).

Tabulka 1: Charakteristika profilu CP1

Hloubka |Barva |Zrnitost | Vytridéni Zaobleni | Gradace | Poznamka
(cm)
0-33 10Y Stfedni |1 0 Subhorizo-
R4/3 pisek ntalni
laminy
33-40 10Y Stfedni |3 4 +
R4/2 pisek
40-85 10Y Stérk 4 4,4 Podil klastl
R4/4 >70%,
Subhorizo-
ntalni
ulozeni
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Tabulka 2: Charakteristika profilu CP2
Hloubka Barva Zrnitost Vytfidéni | Zaobleni Gradace Poznamka
(cm)
0-8 Humus. Prach, 2 0 +
horizont stfedni
pisek
8-28 10YR 7/8 | Hruby 2 3,8 0 Klasty
pisek, Stérk 10%
28-32 GLEY2 Stredni 2 0 uhliky
2,5PB pisek
32-47 10YR 4/3 | Hruby 1 4,8 0 Klasty 1%
pisek,
stfedni
pisek
47-65 10YR 4/4 | Stredni 4 4,9 0 Klasty
pisek, Stérk >60%,
horizontaln
i ulozeni
65-85 2,5Y 5/3 Hruby 3 4,5 0 Klasty
5 pisek, §térk 20%,
horizontaln
i ulozeni
85-110 2,5Y 4/3 Stérk 4 4,2 0
Tabulka 3: Charakteristika profilu CP3
Hloubka Barva Zrnitost Vytridéni Zaobleni  pradace Poznamka
| (cm)
0-10 7,5YR Prach 2 0
2,5/2
10-18 10YR 3/3 | prach 2 4 0 Klasty 5%,
subhorizontalni
ulozeni
18-36 7,5YR Prach, 3 4 0 subhorizontalni
3/4 hruby ulozeni, misty
pisek laminace
| 36-48 7,5YR Stredni P 0
3/4 pisek,
prach
48-70 10YR 4/6 | Stfedni W 3 0 Klasty 70% d=5-
pisek, 30 cm
Stérk
70-80 10YR 4/6 | Hruby 2 0
pisek
80-120 10YR 4/6 | Hruby B 4,5 0 Klasty 40%
pisek, . _
stark horizontalni
ulozeni d= 5-10cm
» 120-170 2,5Y 4/2 Hruby 4 4,8 0 Klasty 70%
pisek, . _
&tark horizontalni
uloZeni d=10-
30cm
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2.2 Jeleni potok — vyskyt povodiovych tvart reliéfu

V dolni ¢asti nivy Jeleniho potoka vyrazné¢ prevazovaly erozni tvary reprezentované prevazné
bfehovymi natrzemi, v mensi mife pak povodiovymi koryty (Obr. 4). Délka zmapovanych bichovych
natrzi se pohybovala od 4 do 30 m (median 7 m), $itka pak od 0,5 do 5 m (median 1,5 m). Velké
zastoupeni biehovych natrzi ukazuje na vysokou dynamiku toku a na nerovnovazny stav koryta. U néj se
da vzhledem k jeho piimému prubéhu odhadovat umélou upravu jeho trasy v minulosti.
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Obrazek 4 Povodiiové tvary v dolni éasti nivy Jeleniho potoka

Nejvétsi z datovanych eroznich tvar vznikly ziejmé pii povodni v roce 1997 (Obr. 5). To se tyka
druhého stupné koryta kolonizovaném porostem olsi (J1 — délka 30m, Sitka stupné 4-6m) a podobné
kolonizovaného dna velkého bo¢niho vymolu (J5 — délka 17m, maximalni Sitka 4m). Vznik biehové
natrze J4 (délka 12m, max. Sitka 3m) byl pfi¢inou masivniho poskozeni kofenového systému, coz se
projevilo na razantnim poklesu Sitky letokruhu v nasledujicim vegetacnim obdobi ve srovnani se
standardni chronologii. Bfehové natrze J2 (délka 30m, max. Sitka 3m) a J3 (délka 10m, maximalni $itka
2,5m) zfejm¢ zacCaly vznikat jiz pfed povodni 1997. Tenzni dfevo indikujici zménu polohy kmene
(naklonéni) se zacalo tvofit v olsich rostoucich na jejich okraji v obdobi 1989-1992 (Obr. 5).
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Obrazek 5 Letokruhové krivky olsi lepkavych (Alnus glutinosa) rostoucich na nebo v blizkosti povodiiovych tvari. Na ose
X je vynesena absolutni tloustka v log Skale, na ose Y kalendarni roky. Modre je oznacen standard vytvoreny z 20 olsi v
lokalité. Srafovani znaci obdobi s tvorbou tenzntho dieva.
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2.3 Jeleni potok — profily nivnimi sedimenty

V nivé dolniho toku Jeleniho potoka a v navazujici ¢asti nivy Opavy bylo odkryto nékolik profilii
nivnimi sedimenty. Profily JP1, JP2, JP3 a JP6 se nachazi tésné pred vylsténim nivy Jeleniho potoka do
udoli Opavy. Na profilu JP 1 je zaznamenané souvrstvi prachovych nivnich hlin (0-5lcm) prolozené
zietelnou vrstvou na organickou hmotu bohatych jemnozrnnych sedimentti (Tab. 4). Tu interpretujeme
jako vypln mélké prohlubné vyplnéné hnilokaly (napf. bezodtoka deprese), kterd byla posléze prekryta
sedimenty povodnovych hlin. Spodni ¢ast profilu (51-80 cm) ptedstavuje korytovou facii vyznacujici se
horizontalné ulozenymi hrubymi valouny a $térkovou matrix.

Tabulka 4: Charakteristika profilu JP1

JATIR ) ; ‘Sl - Hloubka | Barva Zrnitost Vytridéni | Zaobleni Gradace | Pozndmka
P . - 1

“0-17 25Y prach 2 4 0

3/2 (+Stérk)
: 17 - 30 25Y prach (+jil) | 2 3 0
5/3
30 -39 Gley2 jil. prach 3 3 0 Velké
2,5/5PB mnozstvi
organické
hmoty
| 39 - 51 25Y prach+jil 1 0 Fe
5/3 konkrece
51-65 25Y hr. 5 0
4/3 pisek+stér
k
65 - 80 25Y Stérk(4- 4 0
4/3 10mm)+jil

Na profilu JP2 (Tab. 5) jsou zaznamenané hlinité nivni sedimenty, které postupné ptechazeji v pisky
az Stérky na dné profilu. Profil interpretujeme jako v nivé (mimo koryto) ukladané sedimenty na coz
ukazuje jejich zrnitostni charakteristika, které nasedaji na korytovou facii na bazi profilu.

Profil JP3 (Tab. 6) znovu odkryva pfevazné sedimenty usazované mimo koryto, tj. pfi povodinovych
udalostech. V hloubce 71-81 cm byla zaznamenana vyrazna pozitivni gradace sedimentu, coz by
ukazovalo na zanaSeni opousténého koryta, které je reprezentovano korytovou facii (81-90 cm).
V piipadé tohoto profilu Ize rovnéz ziskat obraz o absolutni rychlosti agradace nivy diky datovani uhlika
z hloubky 59 cm (820430 BP, Poz-22186). Zhruba 60 cm sedimentu se tedy ulozilo za cca 900 let, coz by
odpovidalo agradaci 0,5 mm ro¢né. Uhliky lezi na bazi povodiovych hlin, které jsou v této Casti nivy
zietelné oddélené od pod nimi lezicich Stérkl. 1 na ostatnich profilech je toto rozhrani vyrazné,
pfedpokladame Ze reprezentuje zhruba stejné obdobi.
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Tabulka 5: Charakteristika profilu JP 2

== R ; P - 2 Hioubka | Barva hitost Vytridéni | Zaobleni | Gradace Poznamka
(cm)
0-15 25Y Bch 1 0
3/2
15-45 10 Y R pch+ 2 3 0 térk 5-20
4/3 hm
45 - 85 25Y nny 4 3 0
4/3
prk
85 - 91 5Y 5/2 pch+ 3 3 0 0% Stérk
ek
91 - 96 10YR 3 2 0
5/6
erk

Profil JP 4 je umistén vyse po toku Jeleniho potoka (Obr. 4, Tab. 7). Je v ném zachycena vyznacna
poloha valount s doskovitym ulozenim mezi dvéma vrstvami prachovych sedimentt. Tato poloha ziejme
reprezentuje sedimenty ukladané mimo koryto, avsak v jeho té€sné blizkosti. Zjisténé struktury jsou
typické napf. pro agradac¢ni valy. Prachové sedimenty zase napovidaji na klidnou sedimentaci v nivé za
nizkych rychlosti proudéni. Baze profilu (92-110cm) je tvofena korytovymi sedimenty.

Hloubka | Barva Zrnitost Vytridéni Zaobleni | Gradace | Poznamka

(cm)

0-11 5Y4/3 prach(+val |3 3 Postupny
>1cm) pfechod

11-58 2,5Y 4/3 | prach(+jil) |2 4 Postupny

pfechod, uhliky

58 - 71 2,5Y 5/2 | prach+jil(5 | 4 5 + Postupny
0+50) pfechod, uhliky,
59cm ~
820+30BP
71-81 2,5Y 5/2 | prach+jil 3 4 PFimés hruby
pisek, Stérk
81-90 2,5Y 5/2 | hruby 4 Pfimés jil a
Stérk(50%) prach
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Tabulka 7: Charakteristika profilu JP 4

ek A =, | Hloubka
Sy Barva Zrnitost Vytfidéni | Zaobleni | Gradace | Poznamka
(cm)
25Y
0-23 33 prach 2 4 0

23-36 | 10YR | valouny 4-15cm Dogkovité usporadani,

3/4 - 40% 4 4 0 ostry prechod
10 YR
36 - 44 34 prach 3 4 0
25Y , e x o mex
44 - 92 5/3 prach+jil 4 4 + Pfimés §térku 5-10cm
92 - —_— . -
110 5Y 4/3 | hruby $térk 80% | 3 3 0 Vypl prach a jil

Profil JP 5 (Tab. 8) zachycuje fluvialni sedimenty s dominujici prachovou frakei a velkou pfimési
valounti. Ve svrchni ¢asti profilu (0-70 cm) prakticky absentuje pisc¢ita frakce. Vzhledem k velikosti
valounit musely byt sedimenty ukladdny bud’ v bezprostiedni blizkosti koryta nebo v periodicky
protékaném koryte.

Tabulka 8: Charakteristika profilu JP5

il Hloubka | Barva [rnitost Vytfidé | Zaobleni | Gradace | Poznamka
ni
(cm)
0-28 10 YR prach+ 4 5 0 nahly pfechod,valouny 2-
4/4 valouny 10cm, horizontalni ulozeni
28-70 25Y prach+ 3 5 0 postupny pfechod,valouny
4/3 valouny 5-20cm,

horizontalni ulozeni

70-100 |10 YR | hruby 3 4 0 valouny do 20cm
4/6 Stérk+
valouny

Fesresrirsissanaacaayees:
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Tabulka 9: Charakteristika profilu JP 6
' e Hloubka
Barva Zrnitost Vyttidéni Zaobleni | Gradace | Poznamka
(cm)
10 YR .
J0-11 3/2 jil+ prach |1 4 0
¥ 10 YR . glej, zelezité
| 11-33 | g (5yqy |11 prach 0 konkrece
25y hor.(90%) a
33-85 4}2 jil+ sterk | 2 4 0 doskovité (10%)
uspof.

Profil JP 6 je opét situovan v blizkosti vyusténi nivy Jeleniho potoka do nivy Opavy (Tab. 9). Oproti
ostatnim profilim byl vykopan ve vétsi vzdalenosti od soucasného koryta Jeleniho potoka (cca 40 m).
Zachycuje hlinité az jilovité sedimenty (0-33 cm), které se ukladaly v podminkach pomalého proudéni za
povodni v nivé. Tyto usazeniny nasedaji na Stérky korytové facie (33-85 cm).

Tabulka 10: Charakteristika profilu OP1

Hloubka | Barva Zrnitost Vytridéni | Zaobleni | Gradace | Poznamka
(cm)
0-90 Glej 1 prach+ pisek 4 0 Zel.konkrece (62-80cm),
6/10Y nahly pF.
10 YR
4/6
90 -134 | Glej 2 prach+ pis.+ 1 4,1 0 horiz.ulozZeni, postupny
4/10 B valouny prF.
25YR% valouny (prdm. del$i
osa 53 mm)
5YR6/8
134 - Glej 2 hruby $térk 2 4,7 0 hor. ulozeni, bez zel.
170 4/10 B konkreci
10 YR valouny (prdm. del$i
5/6 osa 76 mm)

4

Pro porovnani charakteru sedimentace byly odkryty také dva profily v ptilehlé casti nivy Opavy (Obr.
4). Na profilu OP1 (Tab. 10) je zachycena 90 cm mocna vrstva hlinito-jilovitych povodiiovych hlin, ktera
piechazi do jemného az hrubého stérku. Profil interpretujeme jako zpocatku (na bazi profilu) korytové
sedimenty, které prechdzi do sedimenti ukladanych v nivé mimo koryto vodniho toku. Tyto sedimenty
musely byt ukladdny vzhledem k zrnitostni ve vétsi vzdalenosti od koryta v prostiedi snizenych rychlosti
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proudéni. Profil je situovan na okraji plosné€ rozsahlého vymolu/povodiového koryta vzniklého pfi
povodni v r. 1997.

Profil OP 2 je situovan ve stén¢ vymolu vzniklého za povodné 1997 (Tab. 11). Nachazi se ve
vzdalenosti 20 m od biehové hrany soucasného koryta Opavy. Profil reprezentuje jednak sedimenty
ukladané v tésné blizkosti koryta, za zvySenych rychlosti proudéni (10-57 cm), a jednak korytové
sedimenty (57-160 cm). Stfedn¢ piscité sedimenty ve svrchni ¢asti profilu se vyznacuji Cefinovym
zvrstvenim s polohami jemngjsich piskt, coz indikuje ukladani za vyssich rychlosti proudéni, tj. bud’
v koryté, nebo v jeho tésné blizkosti pfi povodnich. Vzhledem k poloze profilu (na ,,vysepni® strané
povodiového vymolu) jde spiSe o sedimenty ukladané v tésné blizkosti koryta ve formé morfologicky
nevyrazného agradacniho valu.

Tabulka 11: Charakteristika profilu OP2

o Hloubka | Barva | Zrnitost Vytfidéni | Zaobleni | Gradace | Poznamka
(cm)
0-10 0
10-57 |25Y pisek 4 0 zel. konkrece (do 20 cm)
4/3 (jemny)

stf. zrnity pisek - vrstva 32-
35 cm, ¢efinové zvrstveni

57 - 25Y hruby 1 4,6 0 valouny (prdm. del$i osa 104
160 3/3 pisek+ Stérk mm)

podil val>10cm 20-25%

horizontalni usp.

2.4 Jeleni potok — georadarova méreni

V danych podminkach prostiedi bylo nejlepSich vysledkli dosazeno pii ovérovani prubéhu ficni nivy
na pricnych profilech tdolim. Okraj nivy se v radarovém obrazu projevuje vyraznou zménou prib&hu
odrazen¢ elektromagnetické viny, podminénym ptechodem z prostiedi tipatnich svahovych suti do oblasti
siltovych a  jemné  pisCitych  sedimentd  uklddanych za  povodni. V  porovnani
s rozkolisanym zaznamem udolniho svahu ma radarovy obraz v oblasti nivy celkové vyrovnanéjsi pritbch
(Obr. 6). Z hlediska vymezeni udolni nivy se georadarovd metoda ukdzala jako UCinna i
v oblasti akumulac¢niho reliéfu. Morfologicky nevyrazny vyplavovy (dejekéni) kuzel Jeleniho potoka,
ktery Ize od okolni nivy Opavy v terénu jen téZko rozlisit, je v radarovém obrazu dobie patrny. Rozhrani
nivy lze v tomto piipadé vymezit na zakladé narastu hloubkového dosahu elektromagnetické viny v
oblasti dejek¢niho kuzelu, ktery se v zdznamu projevuje rovnéz vétsi rozkolisanosti odrazenych
elektromagnetickych vin (Obr. 7). Georadarové méfeni odhalilo rovnéz existenci fosilnich fi¢nich koryt
Jeleniho potoka (jizni ¢ast profilu P1), ktera vznikla piekladanim toku a patii k charakteristickym
projevim povodiové aktivity (Obr. 8).
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20 30 40 50 m

Obrazek 6 Radarovy obraz okrajové casti udolniho svahu a nivy (vyrez z profilu 3)

udolni niva Opavy : dejekéni kuZel Jeleniho potoka

F 3
v

ns *eesta

0 10 20 30 40 50 60 70m

Obrazek 7 Radarovy obraz prechodné oblasti idolni nivy Opavy a dejekcniho kuzelu jeleniho potoka (vyrez z profilu 1)

. fosilni
: Fiéni koryta

140 150 160 170 180 190 200m

Obrazek 8 Oblast fosilnich Ficnich koryt v jizni éasti profilu 1

3 Diskuse

NejcetnéjSim tvarem reliéfu zaznamenanym v obou modelovych tzemich byly biehové natrze.
Zejména koryto Jeleniho potoka jimi bylo znacné postizeno, a to i ve svych ptimych usecich, coz
dokladuje nerovnovazny stav tohoto koryta. Ten je mj. zpuisoben jeho umélou Gpravou v minulosti, o niz
vypovida neptirozené narovnany prubeh koryta. Pokud by tyto zmény pokracovaly stejnou intenzitou bez
sanacnich zasaht, tak lze ve stfednédobém horizontu ocekavat postupnou zmeénu trasy koryta. Ta je jiz
dnes patrnd, kdyz se v n¢kterych mistech vyskytuji opusténa koryta, piipadné povodiova koryta Jeleniho
potoka. Zjisténa prevaha eroznich tvarti nad akumula¢nimi je zptisobena zejména tim, ze akumulace jsou
velmi rychle inkorporovany do nivy a prestavaji byt v kratkém case zfetelné (Ktizek, Engel 2007). Stari
téch nejvétsich eroznich tvarti bylo stanoveno s nejvétsi pravdépodobnosti na rok 1997, nékteré z nich
vSak jiz vznikaly dfive (pfelom osmdesatych a devadesatych let - natrze J2 a J3). Ve vytvofeném
dendrochronologickém standardu pro olsi lepkavou rostouci v nivé Jeleniho potoka (Obr. 5) jsou
nejvetsimi rustovymi vykyvy v nedavném obdobi suché 1éto v roce 2001 a povoditova udélost v r. 1997.
To ukazuje vyznamny a relativné dlouhodoby efekt této povodné na prostiedi celé udolni nivy, protoze
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pro zpracovani standardni chronologie byly zvoleny stromy povodni pfimo nezasazené. Ovlivnéné vSak
ziejmé byly dlouhodobou zatopou, popt. extrémné vysokou hladinou podzemni vody.

Na profilech vyplni nivy bylo zaznamenano nékolik zakladnich typt sedimentd. Jednalo se o korytové
sedimenty, které byly zjistény vétSinou na bazi profild, povodiové hliny a sedimenty ukladané v t€sné
blizkosti koryta pii vysSich rychlostech proudéni. U obou podhorskych tokii (Jeleni potok, Cikansky
potok) dosahovaly mocnosti v nivé ukladanych jemnozrnnych sedimentd od 30 do 60 cm. Posledni
vyznamna faze agradace niv v Ceském masivu je davana do souvislosti se stiedovékym osidlovani
podhorskych a horskych oblasti (Lozek 2003, Klimek 2002). Pravé do tohoto obdobi ziejmé Ize zaradit
pocatek zvysené intenzity ukladani nivnich sedimentii ve studovanych oblastech, coz dokladd i zatim
jediné radiokarbonové datum z baze povodiovych hlin v nivé Jeleniho potoka. Vyrazné vétsi mocnost
povodnovych hlin byla zjisténa v nivé Opavy (az 1 m), coz odpovida velikosti daného toku. Korytové
akumulace detekované i v relativné velké vzdalenosti od soucasného koryta jsou dokladem migrace
koryta v minulosti. Posledni etapa zvySené bocni eroze meandrujicich tokt je kladena Starkelem (2002)
do ¢asového useku 2000-500BP.

Poslednim typem sedimentt byly akumulace uklddané v tésné blizkosti koryta. Nejvetsi mocnosti
dosahovaly opét v blizkosti souc¢asného koryta Opavy (0,6 m). Pfes tuto mocnost se neprojevovaly na
morfologii povrchu nivy ve formé agradacnich vald.

Georadarova méteni v oblasti vyusténi tidoli Jeleniho potoka do nivy Opavy prokazala pouZzitelnost
této geofyzikalni metody pii vymezovani nebo ovéfovani prubéhu udolni nivy a pii vyhledavani fosilnich
ficnich koryt. Odhalend fosilni koryta jen potvrzuji slozitou stavbu nivy dokladovanou na odkrytych
profilech.

4 Zaveér

Ve sledovanych c¢astech udolnich niv vodnich tokt pfevazovaly erozni povodnové tvary reliéfu nad
akumula¢nimi. Nejvetsi ze zaznamenanych eroznich tvart (bfehové natrze, druhy stupen koryta) vznikaly
behem povodné v r. 1997, popt. na prelomu osmdesatych a devadesatych let. Profily nivnimi sedimenty
ukazuji na vyssi dynamiku posunt fi¢niho koryta v minulosti, kterd byla postupné vystfidana etapou
akumulace jemnozrnnych povodnovych hlin.
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