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Dynamika údolní nivy na p íkladu Cikánského potoka 
(povodí Blanice) a Jeleního potoka (povodí Opavy) 

VÁCLAV TREML, ZBYNċK ENGEL, PETR ýERMÁK, MAREK KěÍŽEK 

PĜíspČvek je zamČĜen na posouzení recentního vývoje údolní nivy v modelových územích Cikánského 
potoka (povodí Blanice) a Jeleního potoka (povodí Opavy). Cílem studie je porovnat na vybraných 
pĜítocích Blanice a Opavy dynamiku reliéfu údolních niv a koryt vodních tokĤ ve vztahu k povodĖovým 
událostem a dalším ovlivĖujícím faktorĤm. Práce navazuje na pĜedchozí analýzy, zamČĜené na povodí 
Blanice, jmenovitČ na nivy Cikánského a KĜemenného potoka. V tČchto územích byl vznik þi
pĜemodelování nejvČtšího množství fluviálních tvarĤ pĜisouzen povodĖové události v roce 2002. Ve vČtší 
míĜe byly dále detekovány tvary pocházející z povodní v r. 1995 a z jarní povodnČ 2006. Ze starších 
povodní byly zaznamenány erozní tvary pouze sporadicky. Toto zjištČní je s velkou pravdČpodobností 
dané tím, že posuzované vČtší tvary (zejména velké bĜehové nátrže) nevznikaly najednou, ale procházely 
fázemi rychlého vývoje a následné stabilizace mezi povodĖovými událostmi. Hodnoty lokální boþní eroze 
na bĜehových nátržích, zjištČné dle exhumovaných koĜenĤ se zpravidla nacházely uvnitĜ intervalu 0,5 – 1 
m pro jednu povodĖovou událost. Celková boþní eroze u nejvČtších tvarĤ dosahovala hodnot až 10 m. 

Obrázek 1 Vymezení studovaného území 

V roce 2007 byl výzkum zamČĜen na nivy Cikánského potoka (povodí Blanice) a Jeleního potoka 
(povodí Opavy) (Obr. 1). Dílþím cílem bylo zejména odhadnout dlouhodobČjší míru a charakter agradace 
sedimentĤ v nivČ a dále provést zmapování povodĖových tvarĤ v nivČ Jeleního potoka. Dalším cílem bylo 
ovČĜit možnosti georadarové metody (GPR) pĜi detekci hranic fluviálních akumulací. 
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1 Materiál a metody 

1.1 Geomorfologické mapování 
V nivČ bylo provedeno geomorfologické mapování fluviálních tvarĤ. Mapovány byly následující jevy: 

rozsah údolní nivy, výplavové (dejekþní) kužely, agradaþní valy, koryto vodního toku, povodĖová koryta, 
opuštČná koryta, bezodtoké deprese, píseþné a štČrkové lavice v nivČ, píseþné a štČrkové akumulace 
v korytČ, bĜehové nátrže (blíže viz KĜížek 2007). U akumulaþních tvarĤ byly zaznamenávány další 
doplĖující informace (plošný pokryv, zrnitost, gradace, mocnost), u tvarĤ erozních pak jejich rozmČry. 
Poloha tvarĤ byla zaznamenávána GPS. 

1.2 Datování povod ových tvar  dendrochronologickou metodou 
Na základČ geomorfologického prĤzkumu byly identifikovány þásti toku, na kterých došlo vlivem 

povodní k výrazným morfologickým zmČnám koryta, nivy, popĜ. navazujících svahĤ.
V takovýchto lokalitách byly analyzovány stromy (zpravidla olše lepkavá /Alnus glutinosa/), které byly 
erozní událostí zasaženy obnažením, popĜ. masivním narušením koĜenového systému. Taková událost je 
totiž zaznamenatelná v letokruhové ĜadČ koĜenĤ/kmene buć náhlým zúžením letokruhĤ, tvorbou 
reakþního dĜeva nebo zmČnou rozlišení jarního a letního dĜeva (blíže viz Treml 2007). Ze zasažených 
stromĤ byly odebírány z vybraných koĜenĤ buć koĜenové výseþe, nebo kmenové vývrty (viz Treml 
2007). Vzorky byly dále zpracovány standardními dendrochronologickými metodami (Stokes, Smiley 
1968). KvĤli odstranČní možných klimatických vlivĤ na letokruhovou Ĝadu kmenových letokruhĤ byla z 
olší rostoucích v nivČ, ale ne pĜímo ovlivĖovaných procesy v korytČ vodního toku, sestavena standardní 
chronologie, se kterou byla porovnávána získaná data ze stromĤ zasažených povodĖovými událostmi 
(Fritts 1971). MČĜení a sestavování letokruhových Ĝad bylo provádČno pomocí programu Past 4 (SCIEM 
2004). Standardizace letokruhových Ĝad pak pomocí software ArsStan (Cook, Krusic 2006). 

StáĜí erozní (akumulaþní) události byl urþeno dle poþtu letokruhĤ mezi borkou a prvním letokruhem, 
který vykazoval výraznou zmČnu v šíĜce (byl výraznČ užší), popĜ. vykazoval jiné znaky (tvorbu reakþního
dĜeva, odlišení letního a  jarního dĜeva). V nČkterých pĜípadech bylo minimální stáĜí tvaru ztotožnČno se 
stáĜím stromĤ na nČm uchycených. 

1.3 Profily nivními sedimenty 
Aby mohla být popsána dynamika nivy v minulosti, bylo tĜeba zjistit, jakým zpĤsobem docházelo 

v nivČ k sedimentaci, zda to byl postupný proces, þi sled náhlých extrémních povodĖových událostí. Pro 
tento úþel byly popsány profily nivními sedimenty. 

V místech pĜirozených odkryvĤ (zpravidla ve stČnách bĜehových nátrží) byly tyto odkryvy oþištČny a 
prohloubeny. Poté byl zapsán sled a charakter jednotlivých vrstev z hlediska jejich barvy, zrnitosti, 
vytĜídČní, zaoblení a gradace (sensu Kukal 1964). Z homogenních vrstev byl odebrán materiál na 
laboratorní stanovení zrnitosti a datování buć radiokarbonovou metodou, nebo pomocí stanovení izotopĤ
137Cs, resp. 210Pb.

1.4 Georadarový pr zkum
Metoda GPR používá principu vyslání, odrazu a následného pĜíjmu vysokofrekvenþní

elektromagnetické vlny. Odrazným rozhraním pro elektromagnetickou vlnu je fyzikální diskontinuita v 
elektrických vlastnostech. Intenzita odrazu je úmČrná velikosti diskontinuity. 

MČĜení bylo provádČno na pĜíþném a podélném profilu v oblasti náplavového kužele Jeleního potoka a 
na dvou pĜíþných profilech v údolí Jeleního potoka (Obr. 2). Celkem bylo georadarovou metodou 
zmČĜeno pĜibližnČ 410 m profilĤ.
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Obrázek 2 Lokalizace profil  GPR m ení p i vyúst ní Jeleního potoka 

MČĜení bylo provedeno georadarovou aparaturou RAMAC/GPR CUII se stínČnou anténou o frekvenci 
500 MHz. V daných odporových podmínkách bylo dosaženo hloubek 1 až 2 m. NamČĜená data byla 
zpracována pomocí programu RAMAC GroundVision firmy Malå. Program umožĖuje pĜizpĤsobit 
zpracování radarového obrazu podmínkám prostĜedí a parametrĤm mČĜení. PĜi vyhodnocení byly použity 
zpracovatelské procedury DC-Filter, Time-Gain Filter, Subtract mean trace a Band pass filter. Po 
zpracování namČĜených dat výše uvedeným postupem byly do profilĤ vyznaþeny oblasti rozdílných 
odrazových vlastností, které souvisejí s reliéfem podloží nebo vrstevním rozhraním v pokryvném útvaru. 

2 Výsledky

2.1 Cikánský potok – profily nivními sedimenty 
V nivČ Cikánského potoka pĜevládají z mapovaných povodĖových tvarĤ bĜehové nátrže (Obr. 3). 

Profily nivními sedimenty byly odkryty ve tĜech þástech nivy s odlišnou dynamikou. Profil CP1 (Tab. 1) 
se týká akumulaþní þásti nivy s þetnými recentnČ zaznamenanými písþitými lavicemi na jejím povrchu. 
Svrchní þást profilu (0-33 cm) je tvoĜena stĜedním pískem se zĜetelnou subhorizontální laminací. To 
napovídá, že tato þást profilu byla ukládána postupnČ a v podmínkách relativnČ vyšších rychlostí proudČní 
(sedimentoval stĜední písek, laminy jsou subhorizontální). Pod výraznČ vyvinutou poslední horizontální 
laminou se pak nachází asi 7 cm mocná vrstva písku, která byla zĜejmČ uložená bČhem jedné události a 
pak již následují hrubé štČrky s více než 70% zastoupením hrubých valounĤ. Ty odpovídají 
pravdČpodobnČ korytové facii. 

Další z profilĤ (CP2) byl odkryt v místech se znaþnou erozní dynamikou toku, kde se vyskytují þetné
bĜehové nátrže a povodĖová koryta (Tab. 2). Pod humusovým horizontem sahajícím do hloubka 8cm se 
nachází dobĜe vytĜídČná vrstva hrubého písku až štČrku, vyznaþující se nižším stupnČm opracování. 
Vzhledem k horšímu opracování se lze domnívat, že materiál mĤže zþásti pocházet ze splachĤ a v korytČ
byl transportován jen na krátkou vzdálenost. Tato vrstva nasedá na tenkou desku stĜedního písku 
s velkým podílem uhlíkĤ. Pod ní se vyskytují již korytové sedimenty s velkým podílem opracovaných 
hrubých valounĤ (47-110 cm). 
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Obrázek 3 Fluviální tvary v niv  Cikánského potoka 

Profil CP3 (Tab. 3) se nachází na okraji nivy v místech, kde se zvyšuje sklon údolního dna. Zhruba až 
do hloubky 48 cm jde o nivní sedimenty ukládané mimo koryto toku s místy patrnou laminací týkající se 
zejména prachových þástic. Pod tímto sledem vrstev se nachází velmi špatnČ opracovaný materiál (48-70 
cm), což svČdþí o jeho krátkém transportu. Vzhledem k blízkosti navazujícího svahu lze spekulovat o jeho 
pĤvodu odnosem právČ z pĜilehlého svahu. Pod touto vrstvou se v hloubce 80-170 cm vyskytují 
sedimenty korytové facie (dobĜe opracované s velkým podílem horizontálnČ uložených hrubých valounĤ).

Tabulka 1: Charakteristika profilu CP1 
Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0-33 10Y 
R4/3 

St ední
písek

1  0 Subhorizo- 
ntální
laminy 

33-40 10Y 
R4/2 

St ední
písek

3 4 +  

40-85 10Y 
R4/4 

Št rk 4 4,4  Podíl klast
> 70%, 

Subhorizo-
ntální
uložení
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Tabulka 2: Charakteristika profilu CP2 
Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0-8 Humus. 
horizont

Prach,
st ední
písek

2 0 +  

8-28 10YR 7/8 Hrubý 
písek, št rk

2 3,8 0 Klasty 
10%

28-32 GLEY2 
2,5PB

St ední
písek

2  0 uhlíky 

32-47 10YR 4/3 Hrubý 
písek,
st ední
písek

1 4,8 0 Klasty 1% 

47-65 10YR 4/4 St ední
písek, št rk

4 4,9 0 Klasty 
>60%,
horizontáln
í uložení 

65-85 2,5Y 5/3 Hrubý 
písek, št rk

3 4,5 0 Klasty 
20%,
horizontáln
í uložení 

85-110 2,5Y 4/3 Št rk 4 4,2 0  

Tabulka 3: Charakteristika profilu CP3

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0-10 7,5YR 
2,5/2

Prach 2  0  

10-18 10YR 3/3 prach 2 4 0 Klasty 5%, 
subhorizontální
uložení

18-36 7,5YR 
3/4

Prach,
hrubý
písek

3 4 0 subhorizontální 
uložení, místy 
laminace 

36-48 7,5YR 
3/4

St ední
písek,
prach

2  0  

48-70 10YR 4/6 St ední
písek,
št rk

4 3 0 Klasty 70% d=5-
30 cm 

70-80 10YR 4/6 Hrubý 
písek

2  0  

80-120 10YR 4/6 Hrubý 
písek,
št rk

3 4,5 0 Klasty 40% 

horizontální
uložení d= 5-10cm 

120-170 2,5Y 4/2 Hrubý 
písek,
št rk

4 4,8 0 Klasty 70%  

horizontální
uložení d=10-
30cm
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2.2 Jelení potok – výskyt povod ových tvar  reliéfu 
V dolní þásti nivy Jeleního potoka výraznČ pĜevažovaly erozní tvary reprezentované pĜevážnČ

bĜehovými nátržemi, v menší míĜe pak povodĖovými koryty (Obr. 4). Délka zmapovaných bĜehových 
nátrží se pohybovala od 4 do 30 m (medián 7 m), šíĜka pak od 0,5 do 5 m (medián 1,5 m). Velké 
zastoupení bĜehových nátrží ukazuje na  vysokou dynamiku toku a na nerovnovážný stav koryta. U nČj se 
dá vzhledem k jeho pĜímému prĤbČhu odhadovat umČlou úpravu jeho trasy v minulosti. 

Obrázek 4 Povod ové tvary v dolní ásti nivy Jeleního potoka 

NejvČtší z datovaných erozních tvarĤ vznikly zĜejmČ pĜi povodni v roce 1997 (Obr. 5). To se týká 
druhého stupnČ koryta kolonizovaném porostem olší (J1 – délka 30m, šíĜka stupnČ 4-6m) a podobnČ
kolonizovaného dna velkého boþního výmolu (J5 – délka 17m, maximální šíĜka 4m). Vznik bĜehové 
nátrže J4 (délka 12m, max. šíĜka 3m) byl pĜíþinou masivního poškození koĜenového systému, což se 
projevilo na razantním poklesu šíĜky letokruhu v následujícím vegetaþním období ve srovnání se 
standardní chronologií. BĜehové nátrže J2 (délka 30m, max. šíĜka 3m) a J3 (délka 10m, maximální šíĜka
2,5m) zĜejmČ zaþaly vznikat již pĜed povodní 1997. Tenzní dĜevo indikující zmČnu polohy kmene 
(naklonČní) se zaþalo tvoĜit v olších rostoucích na jejich okraji v období 1989-1992 (Obr. 5). 
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Obrázek 5 Letokruhové k ivky olší lepkavých (Alnus glutinosa) rostoucích na nebo v blízkosti povod ových tvar . Na ose 
X je vynesena absolutní tlouš ka v log škále, na ose Y kalendá ní roky. Mod e je ozna en standard vytvo ený z 20 olší v 
lokalit . Šrafování zna í období s tvorbou tenzního d eva.

J1 J5

J4 J2

J3
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2.3 Jelení potok – profily nivními sedimenty 
V nivČ dolního toku Jeleního potoka  a v navazující þásti nivy Opavy bylo odkryto nČkolik profilĤ

nivními sedimenty. Profily JP1, JP2, JP3 a JP6 se nachází tČsnČ pĜed vyústČním nivy Jeleního potoka do 
údolí Opavy. Na profilu JP 1 je zaznamenané souvrství prachových nivních hlín (0-51cm) proložené 
zĜetelnou vrstvou na organickou hmotu bohatých jemnozrnných sedimentĤ (Tab. 4). Tu interpretujeme 
jako výplĖ mČlké prohlubnČ vyplnČné hnilokaly (napĜ. bezodtoká deprese), která byla posléze pĜekryta 
sedimenty povodĖových hlín. Spodní þást profilu (51-80 cm) pĜedstavuje korytovou facii vyznaþující se 
horizontálnČ uloženými hrubými valouny a štČrkovou matrix. 

Tabulka 4: Charakteristika profilu JP1 

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 17 2,5 Y 
3/2

prach
(+št rk)

2 4 0  

17 - 30 2,5 Y 
5/3

prach (+jíl) 2 3 0  

30 - 39 Gley2 
2,5/5PB

jíl. prach 3 3 0 Velké 
množství 
organické
hmoty 

39 - 51 2,5 Y 
5/3

prach+jíl 1  0 Fe 
konkrece

51 - 65 2,5 Y 
4/3

hr.
písek+št r
k

 5 0  

65 - 80 2,5 Y 
4/3

št rk(4-
10mm)+jíl 

 4 0  

Na profilu JP2 (Tab. 5) jsou zaznamenané hlinité nivní sedimenty, které postupnČ pĜecházejí v písky 
až štČrky na dnČ profilu. Profil interpretujeme jako v nivČ (mimo koryto) ukládané sedimenty na což 
ukazuje jejich zrnitostní charakteristika, které nasedají na korytovou facii na bázi profilu. 

Profil JP3 (Tab. 6) znovu odkrývá pĜevážnČ sedimenty usazované mimo koryto, tj. pĜi povodĖových 
událostech. V hloubce 71-81 cm byla zaznamenána výrazná pozitivní gradace sedimentu, což by 
ukazovalo na zanášení opouštČného koryta, které je reprezentováno korytovou facií (81-90 cm). 
V pĜípadČ tohoto profilu lze rovnČž získat obraz o absolutní rychlosti agradace nivy díky datování uhlíkĤ
z hloubky 59 cm (820±30 BP, Poz-22186). Zhruba 60 cm sedimentu se tedy uložilo za cca 900 let, což by 
odpovídalo agradaci 0,5 mm roþnČ. Uhlíky leží na bázi povodĖových hlín, které jsou v této þásti nivy 
zĜetelnČ oddČlené od pod nimi ležících štČrkĤ. I na ostatních profilech je toto rozhraní výrazné, 
pĜedpokládáme že reprezentuje zhruba stejné období. 



DYNAMIKA ÚDOLNÍ NIVY NA PěÍKLADU CIKÁNSKÉHO POTOKA (POVODÍ BLANICE) A JELENÍHO POTOKA (POVODÍ 
OPAVY)

237

Tabulka 5: Charakteristika profilu JP 2

Hloubka

(cm)

Barva nitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 15 2,5 Y 
3/2

ach 1  0 

15 - 45 10 Y R 
4/3

ach+ 2 3 0 št rk 5-20 
mm

45 - 85 2,5 Y 
4/3

mný

rk

4 3 0 

85 - 91 5Y 5/2 ach+ 

sek

3 3 0 20% št rk

91 - 96 10 Y R 
5/6

+

rk

3 2 0 

Profil JP 4 je umístČn výše po toku Jeleního potoka (Obr. 4, Tab. 7). Je v nČm zachycena význaþná
poloha valounĤ s doškovitým uložením mezi dvČma vrstvami prachových sedimentĤ. Tato poloha zĜejmČ
reprezentuje sedimenty ukládané mimo koryto, avšak v jeho tČsné blízkosti. ZjištČné struktury jsou 
typické napĜ. pro agradaþní valy. Prachové sedimenty zase napovídají na klidnou sedimentaci v nivČ za 
nízkých rychlostí proudČní. Báze profilu (92-110cm) je tvoĜena korytovými sedimenty. 

Tabulka 6: Charakteristika profilu JP 3 

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 11 5 Y 4/3 prach(+val
.>1cm) 

3 3  Postupný 
p echod

11 - 58 2,5 Y 4/3 prach(+jíl) 2 4  Postupný 
p echod, uhlíky 

58 - 71 2,5 Y 5/2 prach+jíl(5
0+50)

4 5 + Postupný 
p echod, uhlíky, 
59cm ~ 
820±30BP 

71 - 81 2,5 Y 5/2 prach+jíl 3 4  P ím s hrubý 
písek, št rk

81 - 90 2,5 Y 5/2 hrubý 
št rk(50%)

 4  P ím s jíl a 
prach
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Tabulka 7: Charakteristika profilu JP 4 

Hloubka

(cm)
Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 23 
2,5 Y 
3/3

prach 2 4 0  

23 - 36 10 YR 
3/4

valouny 4-15cm 
- 40% 

4 4 0 
Doškovité uspo ádání, 
ostrý p echod

36 - 44 
10 YR 
3/4

prach 3 4 0  

44 - 92 
2,5 Y 
5/3

prach+jíl 4 4 + P ím s št rku 5-10cm 

92 - 
110

5 Y 4/3 hrubý št rk 80% 3 3 0 Výpl  prach a jíl 

Profil JP 5 (Tab. 8) zachycuje fluviální sedimenty s dominující prachovou frakcí a velkou pĜímČsí 
valounĤ. Ve svrchní þásti profilu (0-70 cm) prakticky absentuje písþitá frakce. Vzhledem k velikosti 
valounĤ musely být sedimenty ukládány buć v bezprostĜední blízkosti koryta nebo v periodicky 
protékaném korytČ.

Tabulka 8: Charakteristika profilu JP5 

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd
ní

Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 28 10 YR 
4/4

prach+
valouny 

4 5 0 náhlý p echod,valouny 2-
10cm, horizontální uložení 

28 - 70 2,5 Y 
4/3

prach+
valouny 

3 5 0 postupný p echod,valouny 
5-20cm,

horizontální uložení 

70 - 100 10 YR 
4/6

hrubý
št rk+
valouny 

3 4 0 valouny do 20cm 
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Tabulka 9: Charakteristika profilu JP 6 

Hloubka

(cm)
Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 11 
10 YR 
3/2

jíl+ prach 1 4 0  

11 - 33 
10 YR 
5/8 (5/1) 

jíl+ prach   0 
glej, železité 
konkrece

33 - 85 
2,5 Y 
4/2

jíl+ št rk 2 4 0 
hor.(90%) a 
doškovité (10%) 
uspo .

Profil JP 6 je opČt situován v blízkosti vyústČní nivy Jeleního potoka do nivy Opavy (Tab. 9). Oproti 
ostatním profilĤm byl vykopán ve vČtší vzdálenosti od souþasného koryta Jeleního potoka (cca 40 m). 
Zachycuje hlinité až jílovité sedimenty (0-33 cm), které se ukládaly v podmínkách pomalého proudČní za 
povodní v nivČ. Tyto usazeniny nasedají na štČrky korytové facie (33-85 cm). 

Tabulka 10: Charakteristika profilu OP1 

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 90 Glej 1 
6/10Y 

10 YR 
4/6

prach+ písek 4  0 žel.konkrece (62-80cm), 
náhlý p .

90 - 134 Glej 2 
4/10 B 

2,5 YR ¾ 

5 YR 6/8 

prach+ pís.+ 
valouny 

1 4,1 0 horiz.uložení, postupný 
p .

valouny (pr m. delší 
osa 53 mm) 

134 - 
170

Glej 2 
4/10 B 

10 YR 
5/6

hrubý št rk 2 4,7 0 hor. uložení, bez žel. 
konkrecí

valouny (pr m. delší 
osa 76 mm) 

Pro porovnání charakteru sedimentace byly odkryty také dva profily v pĜilehlé þásti nivy Opavy (Obr. 
4). Na profilu OP1 (Tab. 10) je zachycena 90 cm mocná vrstva hlinito-jílovitých povodĖových hlín, která 
pĜechází do jemného až hrubého štČrku. Profil interpretujeme jako zpoþátku (na bázi profilu) korytové 
sedimenty, které pĜechází do sedimentĤ ukládaných v nivČ mimo koryto vodního toku. Tyto sedimenty 
musely být ukládány vzhledem k zrnitostní ve vČtší vzdálenosti od koryta v prostĜedí snížených rychlostí 



VÁCLAV TREML, ZBYNċK ENGEL, PETR ýERMÁK, MAREK KěÍŽEK

240

proudČní. Profil je situován na okraji plošnČ rozsáhlého výmolu/povodĖového koryta vzniklého pĜi
povodni v r. 1997. 

Profil OP 2 je situován ve stČnČ výmolu vzniklého za povodnČ 1997 (Tab. 11). Nachází se ve 
vzdálenosti 20 m od bĜehové hrany souþasného koryta Opavy. Profil reprezentuje jednak sedimenty 
ukládané v tČsné blízkosti koryta, za zvýšených rychlostí proudČní (10-57 cm), a jednak korytové 
sedimenty (57-160 cm). StĜednČ písþité sedimenty ve svrchní þásti profilu se vyznaþují þeĜinovým 
zvrstvením s polohami jemnČjších pískĤ, což indikuje ukládání za vyšších rychlostí proudČní, tj. buć
v korytČ, nebo v jeho tČsné blízkosti pĜi povodních. Vzhledem k poloze profilu (na „výsepní“ stranČ
povodĖového výmolu) jde spíše o sedimenty ukládané v tČsné blízkosti koryta ve formČ morfologicky 
nevýrazného agradaþního valu. 

Tabulka 11: Charakteristika profilu OP2 

Hloubka

(cm)

Barva Zrnitost Vyt íd ní Zaoblení Gradace Poznámka 

0 - 10     0  

10 - 57 2,5 Y 
4/3

písek
(jemný)

4  0 žel. konkrece (do 20 cm) 

st . zrnitý písek - vrstva 32-
35 cm, e inové zvrstvení 

57 - 
160

2,5 Y 
3/3

hrubý
písek+ št rk

1 4,6 0 valouny (pr m. delší osa 104 
mm)

podíl val>10cm 20-25% 

horizontální usp. 

2.4 Jelení potok – georadarová m ení
V daných podmínkách prostĜedí bylo nejlepších výsledkĤ dosaženo pĜi ovČĜování prĤbČhu Ĝíþní nivy 

na pĜíþných profilech údolím. Okraj nivy se v radarovém obrazu projevuje výraznou zmČnou prĤbČhu 
odražené elektromagnetické vlny, podmínČným pĜechodem z prostĜedí úpatních svahových sutí do oblasti 
siltových a jemnČ písþitých sedimentĤ ukládaných za povodní. V porovnání  
s rozkolísaným záznamem údolního svahu má radarový obraz v oblasti nivy celkovČ vyrovnanČjší prĤbČh
(Obr. 6). Z hlediska vymezení údolní nivy se georadarová metoda ukázala jako úþinná i  
v oblasti akumulaþního reliéfu. Morfologicky nevýrazný výplavový (dejekþní) kužel Jeleního potoka, 
který lze od okolní nivy Opavy v terénu jen tČžko rozlišit, je v radarovém obrazu dobĜe patrný. Rozhraní 
nivy lze v tomto pĜípadČ vymezit na základČ nárĤstu hloubkového dosahu elektromagnetické vlny v 
oblasti dejekþního kuželu, který se v záznamu projevuje rovnČž vČtší rozkolísaností odražených 
elektromagnetických vln (Obr. 7). Georadarové mČĜení odhalilo rovnČž existenci fosilních Ĝíþních koryt 
Jeleního potoka (jižní þást profilu P1), která vznikla pĜekládáním toku a patĜí k charakteristickým 
projevĤm povodĖové aktivity (Obr. 8). 
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Obrázek 6 Radarový obraz okrajové ásti údolního svahu a nivy (vý ez z profilu 3) 

Obrázek 7 Radarový obraz p echodné oblasti údolní nivy Opavy a dejek ního kuželu jeleního potoka (vý ez z profilu 1) 

Obrázek 8 Oblast fosilních í ních koryt v jižní ásti profilu 1

3 Diskuse
NejþetnČjším tvarem reliéfu zaznamenaným v obou modelových územích byly bĜehové nátrže. 

Zejména koryto Jeleního potoka jimi bylo znaþnČ postiženo, a to i ve svých pĜímých úsecích, což 
dokladuje nerovnovážný stav tohoto koryta. Ten je mj. zpĤsoben jeho umČlou úpravou v minulosti, o níž 
vypovídá nepĜirozenČ narovnaný prĤbČh koryta. Pokud by tyto zmČny pokraþovaly stejnou intenzitou bez 
sanaþních zásahĤ, tak lze ve stĜednČdobém horizontu oþekávat postupnou zmČnu trasy koryta. Ta je již 
dnes patrná, když se v nČkterých místech vyskytují opuštČná koryta, pĜípadnČ povodĖová koryta Jeleního 
potoka. ZjištČná pĜevaha erozních tvarĤ nad akumulaþními je zpĤsobena zejména tím, že akumulace jsou 
velmi rychle inkorporovány do nivy a pĜestávají být v krátkém þase zĜetelné (KĜížek, Engel 2007). StáĜí
tČch nejvČtších erozních tvarĤ bylo stanoveno s nejvČtší pravdČpodobností na rok 1997, nČkteré z nich 
však již vznikaly dĜíve (pĜelom osmdesátých a devadesátých let - nátrže J2 a J3). Ve vytvoĜeném 
dendrochronologickém standardu pro olši lepkavou rostoucí v nivČ Jeleního potoka (Obr. 5) jsou 
nejvČtšími rĤstovými výkyvy v nedávném období suché léto v roce 2001 a povodĖová událost v r. 1997. 
To ukazuje významný a relativnČ dlouhodobý efekt této povodnČ na prostĜedí celé údolní nivy, protože 
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pro zpracování standardní chronologie byly zvoleny stromy povodní pĜímo nezasažené. OvlivnČné však 
zĜejmČ byly dlouhodobou zátopou, popĜ. extrémnČ vysokou hladinou podzemní vody. 

Na profilech výplní nivy bylo zaznamenáno nČkolik základních typĤ sedimentĤ. Jednalo se o korytové 
sedimenty, které byly zjištČny vČtšinou na bázi profilĤ, povodĖové hlíny a sedimenty ukládané v tČsné 
blízkosti koryta pĜi vyšších rychlostech proudČní. U obou podhorských tokĤ (Jelení potok, Cikánský 
potok) dosahovaly mocnosti v nivČ ukládaných jemnozrnných sedimentĤ od 30 do 60 cm. Poslední 
významná fáze agradace niv v ýeském masivu je dávána do souvislosti se stĜedovČkým osidlování 
podhorských a horských oblastí (Ložek 2003, Klimek 2002). PrávČ do tohoto období zĜejmČ lze zaĜadit
poþátek zvýšené intenzity ukládání nivních sedimentĤ ve studovaných oblastech, což dokládá i zatím 
jediné radiokarbonové datum z báze povodĖových hlín v nivČ Jeleního potoka. VýraznČ vČtší mocnost 
povodĖových hlín byla zjištČna v nivČ Opavy (až 1 m), což odpovídá velikosti daného toku. Korytové 
akumulace detekované i v relativnČ velké vzdálenosti od souþasného koryta jsou dokladem migrace 
koryta v minulosti. Poslední etapa zvýšené boþní eroze meandrujících tokĤ je kladena Starkelem (2002) 
do þasového úseku 2000-500BP. 

Posledním typem sedimentĤ byly akumulace ukládané v tČsné blízkosti koryta. NejvČtší mocnosti 
dosahovaly opČt v blízkosti souþasného koryta Opavy (0,6 m). PĜes tuto mocnost se neprojevovaly na 
morfologii povrchu nivy ve formČ agradaþních valĤ.

Georadarová mČĜení v oblasti vyústČní údolí Jeleního potoka do nivy Opavy prokázala použitelnost 
této geofyzikální metody pĜi vymezování nebo ovČĜování prĤbČhu údolní nivy a pĜi vyhledávání fosilních 
Ĝíþních koryt. Odhalená fosilní koryta jen potvrzují složitou stavbu nivy dokladovanou na odkrytých 
profilech.

4 Záv r
Ve sledovaných þástech údolních niv vodních tokĤ pĜevažovaly erozní povodĖové tvary reliéfu nad 

akumulaþními. NejvČtší ze zaznamenaných erozních tvarĤ (bĜehové nátrže, druhý stupeĖ koryta) vznikaly 
bČhem povodnČ v r. 1997, popĜ. na pĜelomu osmdesátých a devadesátých let. Profily nivními sedimenty 
ukazují na vyšší dynamiku posunĤ Ĝíþního koryta v minulosti, která byla postupnČ vystĜídána etapou 
akumulace jemnozrnných povodĖových hlín. 
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