Soustava kapalina + tuha latka

[zobaricky fazovy diagram pro soustavu obsahujici vodu a chlorid sodny
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K¥tivka 1 — znazorniuje zavislost rozpustnosti chloridu sodného ve vodé na teplot¢.

K¥ivka 2 — znazoriuje zavislost teploty tani na slozeni roztoku — viz kryoskopicky efekt. Linearni

je tato zavislost pouze pro ziedéné roztoky.

Dvoufazové oblasti (NaCl(s) + nasyceny roztok, H,O(s) + nenasyceny roztok) maji podle
Gibbsova zékona fazi dva stupné volnosti. Zvolime-li tlak a teplotu, je slozeni roztoku dano
hodnotou na p¥islugné k¥ivce. Napt. piidame-li k ledu o teplot& t" takové mnozstvi NaCl, aby jeho
hmotnostni zlomek v celé soustavé mé&l hodnotu W', &ast ledu roztaje a sloZeni vzniklého roztoku

bude odpovidat zlomku w".

Eutekticky (eutonicky) bod — zobrazuje teplotu (t. = -21,2°C) a slozeni soustavy (W, = 22,4 %), ve

které koexistuji tfi faze — nasyceny roztok, led a tuhy chlorid sodny. Jeden stupen volnosti, ktery ma

cvwr

v soustave existuje kapalna faze, pod touto teplotou jiz soustava obsahuje pouze led a tuhy chlorid

sodny.
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TRISLOZKOVE SYSTEMY

Soustava dvou nemisitelnych kapalin a tuhé latky rozpustné v obou kapalinach

Pridame-li ke dvéma nemisitelnym kapalindm (rozpoustédlim I, II) tuhou latku (B), ktera se
v nich rozpousti, rozdéli se mnozstvi latky B mezi tato rozpoustédla — ustavi se tzv. rozdélovaci
rovnovaha. Podminku fazové rovnovahy v této soustavé, kde pouze slozka B miize piechazet z jedné

faze do druhé, vyjadiuje rovnice

Hg; = Hg -

Pro chemicky potencial rozpusténé latky v roztoku plati

Up =ty +RT Inag.

Po dosazeni tohoto vztahu do podminky fazové rovnovahy a tipravé dostaneme vyraz

o o
Hp1 — Hpn 1 ag
=1In

RT g

2

ve kterém 5 a uy , oznacuji standardni chemické potencialy slozky B v rozpoustédle I a I1. Leva

strana tohoto vyrazu je tedy pii dané teploté konstantni, tzn. Ze i argument logaritmu na pravé strané
musi byt konstantni. Pomér aktivit rozpusténé latky v danych rozpoustédlech se nazyva Nernsttiv

rozdé&lovaci koeficient k, a vztah

=k Nernstuv rozd€lovaci zakon.

Ve zfedénych roztocich Ize rozdélovaci zakon vyjadrit pomoci koncentraci

CB,u —k
CB,I

-
Tento zakon tedy fik4, Ze nezavisle na celkovém mnozstvi latky B v soustave se tato latka rozdéluje

mezi dana rozpoustédla stale ve stejném poméru.

Ptidame-1i do soustavy dvou nemisitelnych rozpoustédel takové mnozstvi latky B, Ze ¢ast ji zlstane
nerozpusténd, budeme mit soustavu o tfech fazich . Takova soustava ma podle Gibbsova zdkona fazi

dva stupné volnosti. Pii zvoleném tlaku a teploté to znamena, Ze slozeni obou kapalnych fazi je dano a
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to rozpustnosti latky B v téchto fazich (oba roztoky jsou nasycené). Nernstliv rozdé€lovaci koeficient se
tedy pfiblizné (za ptedpokladu idealniho chovéni pfesn€) rovna poméru rozpustnosti latky B v danych

rozpoustédlech.
Rozdélovaci rovnovahy maji velky prakticky vyznam. Je na nich zalozena extrakce nebo-li

vyttepavani, tedy ¢astecné prevedeni rozpusténé latky z jednoho rozpoustédla do jiného. Na

kontinudlnim uspotradani extrakce je zaloZena rozdélovaci chromatografie.
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